AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA POR
METAIS PESADOS

EM SANTO AMARO DA PURIFICAGAO

CAPITULO IX

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES



1. INTRODUGAO

A ultima tarefa do relatério de uma avaliagao de saude é determinar as conclusdes
sobre as implicagdes para a saude associadas ao local e preparar em paralelo as
recomendacgdes. Para tal devem ser completados os propdsitos de uma avaliacédo
de saude:

e Determinar as implicacdes para a saude no local.

e Discutir estas implicacées fazendo recomendacdes para levar a cabo estudos
de saude e ambiente (se sdo considerados necessarios).

e |dentificar as acbes necessarias para mitigar ou prevenir efeitos adversos na
saude.

1.1. Selegao de categorias de perigo para a saude publica

A primeira conclusao que a avaliagao de saude identifica é o nivel de perigo que
representa um local. Uma avaliacdo de saude deve atribuir ao local uma das
seguintes cinco categorias (ATSDR, 1992):

A. Perigo urgente para a Saude Publica;

B. Perigo para a Saude Publica;

C. Perigo Indeterminado para a Saude Publica;
D. Perigo Nao Aparente para a Saude Publica; e
E. Nao Ha perigo para a Saude Publica.

Estas categorias foram selecionadas para:

- Caracterizar o grau de perigo do local investigado para a saude publica,
com base em fatores tais como a existéncia de rotas potenciais de
exposicdo humana, a susceptibilidade da comunidade exposta, a
comparagao dos niveis esperados de exposicdo humana com as normas
relacionadas com a saude, e a avaliagdo de dados de efeitos sobre a
saude especificos para a comunidade.

- Determinar: (1) se devem ser tomadas agbes para reduzir a exposigao
humana as substéncias perigosas no local; (2) se € necessaria informagéao
adicional sobre a exposicdo humana e riscos associados a saude; (3) se
esta informagé&o deve ser obtida através de amostragem ambiental mais
ampla ou de outras agdes de saude, incluindo estudos epidemioldgicos, ou
com o estabelecimento de um registro ou de um programa de vigilancia da
saude, ou de educacido em saude ambiental.

- Identificar as lacunas de informacgao toxicolégica especificas para uma

substancia e para aspectos toxicoldgicos gerais. Estas lacunas poderiam
ser consideradas para estabelecer prioridades de investigacao.
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Dependendo da classificagdo do grau de perigo encontrado, a metodologia de
avaliagcao de riscos a saude humana da ATSDR (1992) sugere recomendacdes
para proteger a saude publica. Estas recomenda¢des levam em consideragao que
a ATSDR é uma agéncia consultiva e ndo um érgédo de gerenciamento de risco
podendo identificar agbes que outras entidades nos Estados Unidos (agéncias
estaduais de saude ou ambientais, proprietarios das areas, bem como outras
divisbes da ATSDR, entre outras) deverdo implementar. Portanto, devem ser
adaptadas para a realidade de cada pais.

2. CLASSIFICAGAO DA CATEGORIA DE PERIGO A SAUDE PUBLICA EM
SANTO AMARO DA PURIFICAGAO

Em Santo Amaro da Purificagdo se dispde de informacdes que indicam que
exposicoes a substancias perigosas passadas tenham afetado a saude. Em
alguns casos, estas exposi¢des passadas podem haver causado efeitos adversos
a saude que persistem até o presente, mesmo que o local tenha sido remediado e
ja ndo ocorram mais exposicdes. Nestes casos, com o objetivo de reconhecer e
responder ao impacto na saude por tais exposicdes, o local deve ser caracterizado
nas categorias A ou B.

2.1. NO FOCO PRINCIPAL - INSTALAGOES DA PLUMBUM

As altas concentragcdes dos metais cadmio, chumbo, cobre e zinco encontrados
na area da PLUMBUM estdo acima dos valores limites de intervencéo para solos
em areas residenciais propostos pela legislagdo holandesa.

Os procedimentos de remediacdo implementados ndo diminuiram a contaminagao
do solo superficial para niveis aceitaveis e continua contaminando os
compartimentos ambientais biota comestivel (animal e vegetal), agua subterranea
e superficial. O solo superficial contaminado apresentou rota de exposigao
completa, principalmente para os trabalhadores, durante o funcionamento da
usina. Os procedimentos de remediacdo inadequados implicam na existéncia de
rotas potenciais de exposicao no passado, presente e futuro principalmente
para as populacgdes situadas no entorno, até 500 metros da PLUMBUM. Esta
situacao indica a necessidade de procedimentos de remediacao eficazes.

Respondendo aos quesitos formulados pela ATSDR para definicdo da categoria

de perigo em cada local, no caso de Santo Amaro da Purificagdo, para o foco
principal, nas instalagdes da PLUMBUM, temos o seguinte quadro:
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CATEGORIA A
Perigo urgente para a saude publica

Esta categoria se utiliza para os locais que apresentam um perigo de satide publica urgente como
resultado de exposicdes a curto prazo de substancias perigosas.

Critérios:

e Existe evidéncia de que tenham ocorrido exposicdes, estdo ocorrendo ou € provavel que
ocorram no futuro; SIM e

e As exposi¢des estimadas sdo em relagdo a uma substincia ou substincias em tais
concentragdes no meio ambiente que em caso de exposi¢do a curto prazo (menos de 1 ano),
podem causar efeitos adversos a satide em qualquer segmento da popula¢io receptora SIM O
efeito adverso a satde pode ser o resultado ja seja de toxicidade carcinogénica ou de uma
exposicao quimica. Para um efeito toxico ndo carcinogénico, a exposi¢do necessita exceder
um nivel de risco minimo agudo ou intermedidrio (MRL, sigla em inglés) estabelecido nos
Perfis Toxicolégicos da ATSDR ou outros valores de comparagio; SIM e/ou

e Os dados de efeitos na saide da comunidade especifica indicam que o local teve um impacto
adverso na saide humana que requere uma rapida intervengdo; SIM  e/ou

e Os perigos fisicos no local representam um risco eminente de dano fisico. SIM

Nos Estados Unidos, quando um local é considerado CATEGORIA DE PERIGO A
- Perigo urgente para a saude publica, a ATSDR emite com urgéncia uma
Notificagdo de Saude que inclui recomendagdes para mitigar os riscos a saude do
local. As recomendagdes emitidas pelo assessor e/ou a avaliagcdo de saude
devem ser consistentes com o grau de perigo e as preocupagdes temporais que
representam as exposi¢des a substancias perigosas no lugar.
Com base no grau de perigo em um local e a presenga de rotas de exposigao
completas passadas, presentes ou futuras, suficientemente definidas, se
recomendam as seguintes a¢des de saude publica:

- Estudos de indicadores biologicos de exposicao;

- Provas biomédicas;

- Estudo de caso;

- Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidade;

- Investigacao de saude comunitaria;

- Vigilancia especifica do lugar;

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;

- Investigacao de grupo (cluster);

- Revisao de estatistica de saude;

- Educacao de profissionais de saude;

- Educacao para a saude; e/ou

- Investigagdo especifica de uma substancia.
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2.2. NO FOCO SECUNDARIO - RIO SUBAE - SEDIMENTOS E BIOTA

Considerando a biota aquatica, principalmente moluscos e crustaceos, como
importante elo da cadeia alimentar e de sobrevivéncia econdémica das
comunidades de pescadores; considerando também a contaminagao comprovada
dos sedimentos do rio Subaé a partir de Santo Amaro da Purificacdo e a
determinacao de rota completa de exposi¢ao por consumo da biota aquatica
comestivel; e respondendo aos quesitos formulados pela ATSDR para definicao
da categoria de perigo em cada local, no caso de Santo Amaro da Purificagéo,
para os sedimentos e biota aquatica do rio Subaé, temos o seguinte quadro:

CATEGORIA B
Perigo para a saude publica

Esta categoria ¢ utilizada para os locais que apresentam um perigo de satde publica como resultado
de exposicoes a longo prazo de substancias perigosas.

Critérios:

Existe evidéncia que tenha ocorrido, estao ocorrendo ou € provavel que ocorram exposi¢des
no futuro; SIM e

As exposigoes estimadas a uma substancia ou substancias sdo em concentragdes tais no meio
ambiente que em exposi¢des a longo prazo (maiores de um ano), podem causar efeitos
adversos a saade em qualquer segmento da populagio receptora. SIM O efeito adverso a
satde pode ser resultado, seja por toxicidade carcinogénica ou nao carcinogénica de uma
exposi¢do quimica. SIM Para um efeito toxico ndo carcinogénico, a exposi¢do necessita

exceder um MRL crénico estabelecido pela ATSDR ou outros valores de comparagio;
e/ou

Os dados de efeitos a saude da comunidade especifica indicam que o local teve um impacto
adverso na saide humana que requer intervengdo. SIM

2.3. FORA DO FOCO — NO ENTORNO (ATE 500 m) DA PLUMBUM

Considerado a contaminagdao do solo superficial e de poeira nas residéncias
localizadas nas proximidades (até 500 metros) da Plumbum, bem como a
comprovacao de rota completa de exposicdo para a populagao residente na
localidade Caixa d’Agua e segmentos da Avenida Rui Barbosa; e respondendo
aos quesitos formulados pela ATSDR para definicdo da categoria de perigo em
cada local, no caso de Santo Amaro da Purificagdo, para os locais nas
proximidades (até 500 metros) da Plumbum, temos o seguinte quadro:
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CATEGORIA B
Perigo para a saude publica

Esta categoria ¢ utilizada para os locais que apresentam um perigo de saude publica como resultado
de exposi¢oes a longo prazo a substancias perigosas.

Critérios:

Existe evidéncia que tenha ocorrido, estdo ocorrendo ou é provavel que ocorram exposigdes
no futuro; SIM e
As exposigdes estimadas a uma substancia ou substancias sdo em concentragdes tais no meio

ambiente que em exposi¢des a longo prazo (maiores de um ano), podem causar efeitos
adversos a saade em qualquer segmento da populagio receptora. SIM O efeito adverso a
saude pode ser resultado, seja por toxicidade carcinogénica ou nao carcinogénica de uma
exposicdo quimica. SIM Para um efeito toxico ndo carcinogénico, a exposi¢io necessita
exceder um MRL cronico estabelecido pela ATSDR ou outros valores de comparagado; e/ou
e Os dados de efeitos a satde da comunidade especifica indicam que o local teve um impacto
adverso na saide humana que requer interven¢do. SIM

Nos Estados Unidos, quando um local é considerado CATEGORIA B - Perigo
para a saude publica, a ATSDR elabora recomendagdes para mitigar os riscos a
saude oriundos do local. As recomendacdes emitidas pela avaliacdo de saude
devem ser consistentes com o grau de perigo e as preocupagdes temporais que
apresentam as exposi¢des a substancias perigosas no local.

Com base no grau de perigo que apresenta o local e a presenga de rotas de
exposicado completas atuais, passadas ou futuras suficientemente definidas,
podem ser recomendadas as seguintes acdes de saude publica:
e Estudos de indicadores bioldgicos de exposigao;
Provas biomédicas;
Estudo de caso;
Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidade;
Investigagdo de saude comunitaria;
Registros;
Vigilancia especifica do lugar;
Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;
Investigacao de grupo (cluster);
Revisao de estatistica de saude;
Educacgao de profissionais de saude;
Educacgao para a saude; e/ou
Investigacéo aplicada especifica de uma substancia.
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3. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
3.1. RECOMENDAGOES DE SAUDE

O processo de adoecimento é particular de cada pessoa, sendo consequente a
fatores de carater coletivo como o meio ambiente, e o contexto social, econémico,
histérico e cultural de uma dada sociedade. E também determinado por outros
fatores de carater individual, como o mapa genético de cada um, a carga genética
que herdamos de nossos antepassados, o estado nutricional, de desenvolvimento
e 0 grau de maturidade do nosso organismo. A jungdo destas duas ordens de
fatores é que determina a relacéo entre saude e doenga em uma pessoa, e explica
porque alguns adoecem e outros ndo, quando expostos a substancias quimicas, e
porque podem ocorrer patologias diferentes em pessoas expostas ao mesmo
composto.

A avaliacédo dos efeitos sobre a saude da populagdo moradora em Santo Amaro,
ocasionados pelos compostos quimicos encontrados, ndo nos permite ainda
estabelecer os padrbes de ocorréncia do dano a saude. Nao ha duvida quanto ao
fato de que estas pessoas foram, e estdo sendo, expostas a quimicos nocivos a
sua saude. Porém, os dados quanto aos agravos a saude existentes nesta
populacdo sdo inespecificos e incapazes de fornecer informagcao que permita o
estabelecimento de uma relagdo causal inequivoca, entre a contaminagao pelo
agente, e as queixas de saude referenciadas pela populagao.

Foram identificados na populagcdo de ex-trabalhadores da PLUMBUM, casos de
saturnismo diagnosticados. Em relagdo a populagao geral de Santo Amaro, os
estudos feitos até o momento ainda n&o nos permitem determinar se os sintomas
e sinais levantados foram causados pelos compostos. Temos insuficiéncia de
informagéo quanto a ocorréncia de efeitos morbidos especificos, em pontos alvo
dos principais compostos identificados, como o sistema nervoso, hematopoiético e
renal, quanto ao perfil de ocorréncia de patologias especificas como as
malformacgdes congénitas e os canceres, e quanto a prevaléncia de abortos
espontaneos e nascimentos prematuros, ou com baixo peso, nas familias de ex-
trabalhadores, ou moradoras atuais ou passadas no entorno da fabrica.

No entanto, outros dados e estudos feitos permitem estabelecer, com absoluta
certeza, que estas pessoas estdo expostas e contaminadas pelos compostos.
Esta certeza advém do estabelecimento a partir do nosso estudo de rotas de
exposicao completas, e de informagdes colhidas junto a outros estudos, onde se
encontraram niveis elevados dos compostos quimicos no sangue, cabelo e urina,
de pessoas pesquisadas em Santo Amaro (TAVARES,1990; CARVALHO, 1978;
CARVALHO,1982; COSTA, 2001).

A certeza de que estamos diante de uma populagdo exposta ao risco de dano a
saude, associado a compreensdo da ocorréncia de diferentes padrdes de
adoecimento, recomendam o acompanhamento especifico e diferenciado e
assessoria permanente a estas pessoas. No entanto o estabelecimento de uma
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categoria de perigo para uma determinada area, como recomendado pela ATSDR,
e a definicdo das recomendagdes pertinentes deve levar em conta todos os
fatores e condi¢bes apresentados ao longo do estudo.

Conforme ja assinalado no relatério, atualmente se tem dois grandes grupos da
populagao expostos: (1) a populagdo moradora no entorno da PLUMBUM (500m);
e (2) a populagdo consumidora de moluscos, em especial as familias de
pescadores da coldonia de Caieiras. Algumas preocupagdes e questionamentos se
apresentam em relacdo a esta colonia, quando da necessidade da tomada de
decisoes.

O molusco (sururu) que, segundo informagdes colhidas, é a base da sustentagéo
econbmica de cerca de 100 familias da colénia de Caieiras, e também parte
integrante e fundamental da dieta alimentar, esta contaminado com chumbo e
cadmio. Conforme pode ser observado no capitulo V — Selecdo dos
Contaminantes de Interesse -, os moluscos contaminados séo todos originarios de
uma unica coroa (borda da praia do rio onde nascem os sururus), aquela situada
mais proxima a coldnia e identificada como coroa de caieiras. Os moluscos
originarios das outras 16 coroas pesquisadas nao estdo contaminados.
Exatamente pela sua proximidade com a coldnia, esta coroa de caieiras € a mais
utilizada pelos pescadores para a cata de moluscos. Como varios ndo tém canoas
proprias, eles vao andando até este local, catam o sururu e depois vendem na
feira de Santo Amaro, garantindo assim seu sustento e de suas familias. Da
mesma forma foi constatado, em conversa com varias méaes na colbénia, que elas
também vao andando até a coroa, pegam o sururu e preparam para as refeigoes
das familias. Nos informaram que o sururu faz parte da alimentagao das criancas
a partir dos 6 meses, na forma de sopinhas ralas, porém ricas em proteinas.

Conforme observado no capitulo 8 (seg¢do 8.2.4) a dose de exposicdo pelo
chumbo esta abaixo da ingesta semanal provisoria toleravel recomendada pela
FAO/OMS (FAO/WHO, 2000) para a populagdo que consome moluscos. Porém,
para a populagdo moradora no entorno (500m) da empresa, a dose total de
ingestdo de chumbo (vegetais mais solo) supera em 11,7 vezes e 1,5 vezes, o
limite maximo de ingestdo semanal aceito pela OMS, para criangas e adultos,
respectivamente. Nao existe nivel de risco minimo estabelecido (MRL) para o
chumbo e ele é considerado possivel carcinogénico pelo IARC (2B). A dose de
exposicdo ao cadmio esta abaixo da ingesta semanal provisoria toleravel
recomendada pela FAO/OMS (FAO/WHO, 2001) para ambas as populagdes.
Porém esta no limite do nivel de risco minimo estabelecido (MRL) para criangas, e
considerado carcindgeno humano pelo IARC (1). Temos que levar em conta o
principio de que basta a exposigdo a uma molécula de uma substancia
carcinogénica para que ela possa levar ao cancer.

E verdade que a determinacdo para a ocorréncia de cancer é multifatorial,
associada com a exposi¢cado a fatores nutricionais, ambientais, sociais e carga
genética de cada um. Além disso, ndo existem estudos especificos do perfil de
morbidade e mortalidade desta populagcdo de pescadores. Também nao temos
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estabelecido o padrao real da dieta alimentar desta coldnia, a partir de estudos de
avaliacdo especificos. Outro ponto € que os moluscos das outras coroas nao
estdo contaminados, porém como os sedimentos do rio Subaé estdo
contaminados, é necessario realizar um monitoramento periédico.

Estas sdo questdes que devemos levar em conta para a tomada de decisdes, em
um estudo de avaliagdo de risco a saude humana. Além disso, para as
recomendagdes devemos também considerar todas as populagdes expostas no
passado, presente e futuro.

Pelas consideragdes acima expostas sao propostas as seguintes recomendacgdes
de saude:

1. Identificagdo, busca e avaliacdo de saude de todos os moradores e ex-
moradores do entorno da empresa PLUMBUM, em um raio de 1km, desde o
inicio do funcionamento da mesma, com atencéao para:

¢ Identificacdo, busca e avaliacdo do estado de saude da populacao infantil
que foi objeto de pesquisa pela UFBa, nos anos de 1980, 1985 e 1998.

2. ldentificagdo, busca e avaliacdo de saude de todos os trabalhadores e ex-
trabalhadores da empresa PLUMBUM e da fabrica de guardanapos
BOKALOKA (no periodo em que esta funcionou nas instalagcbes da
PLUMBUM).

3. Identificacdo, busca e avaliagdo de saude de todos os pescadores e suas
familias da col6nia de Caieiras.

4. Estudos de Indicadores biolégicos de exposicao e de efeito para chumbo,
cadmio, zinco e cobre em todos os grupos populacionais expostos: (1)
trabalhadores e ex-trabalhadores da empresa PLUMBUM e da fabrica de
guardanapos BOKALOKA; (2) moradores e ex-moradores do entorno da
empresa PLUMBUM, em um raio de 1km, desde o inicio do funcionamento da
mesma; e (3) pescadores da colénia de Caieiras.

5. Organizagado, implantagdo e implementagdo de um programa de vigilancia e
assisténcia a saude especifico para estas populagdes que contemple os
seguintes aspectos:

e Formacédo e capacitacdo de profissionais e membros da comunidade
(agentes comunitarios de saude e programa de saude da familia) para a
prevencao e identificagdo precoce da ocorréncia de eventos morbidos
associados com a exposi¢cao aos compostos identificados;

e Construcdo de um sistema de informagbes em saude com o objetivo de
monitorar todos os eventos relacionados a saude desta populagao;
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e Monitoramento das populacbes expostas para acompanhamento e
identificacdo precoce dos agravos a saude decorrentes da contaminagao
ambiental

e Estabelecer parcerias com instituicbes de saude e ensino para: oferecer
assisténcia especializada e investigagdes em subgrupos populacionais
especificos (gestantes, criangas, etc.); e realizar pesquisas que contribuam
para a melhoria da assisténcia a saude destas populagcdées e o aumento do
conhecimento cientifico existente;

e Realizar controle dos niveis de exposicdo através dos indicadores
bioldgicos: é necessario que se estabelegam laboratérios de referéncia que
realizem estrito controle de qualidade de seus procedimentos;

o Estabelecer um programa de educacéo ambiental e comunicagao de risco
para a populacdo a fim de que ela possa apropriar-se de conhecimentos
para melhor conduzir-se, com autonomia, para a protecdo e promocao de
sua saude.

3.2. RECOMENDACOES DE AGOES AMBIENTAIS
3.2.1. No foco principal — Area de instalagées da PLUMBUM

Durante a visita a area, notou se a presenca de pessoas da comunidade que
coletavam frutas nas areas internas da PLUMBUM. O consumo de frutas com
concentracdes de chumbo e cadmio podem contribuir, dependendo do consumo,
para exposicdo humana a doses maiores destes dois metais, reconhecidamente
téxicos.

Recomendamos que esta rota potencial de exposicdo humana seja interrompida
através do controle das pessoas que acessam as instalagdes, sinalizacdo como
area contaminada, melhorar as barreiras (cercas) para evitar a entrada e,
sobretudo informagao e educagdao ambiental a populagao sobre os riscos a saude.
bem como pela eliminagdo das arvores frutiferas no terreno da PLUMBUM ou,
pelo menos, sugerir substituicdo por outras arvores.

As amostras de agua subterranea analisadas em estudos anteriores indicaram
concentragdes de metais acima dos valores de referéncia. Como recomendagéo,
as aguas subterraneas na area da PLUMBUM nao devem ser utilizadas para
nenhum uso que resulte em exposicdo humana.

3.2.2. No foco secundario — rio Subaé

Sedimentos

A amostra de sedimento coletada nas proximidades da PLUMBUM, nas

instalagdes do DERBA (Departamento de Estrada de Rodagem — Ba) apresentou
as maiores concentragdes de chumbo e cadmio, indicando que, decorridos 10
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anos do término das atividades da usina, os contaminantes se concentram nas
proximidades do ponto de emissdo. Este fato também pode sugerir uma baixa
mobilidade dos contaminantes. Porém, ndo ¢é possivel a previsdo sobre a
mobilizacdo e o deslocamento dos metais contidos nestes sedimentos para areas
de maior desenvolvimento biético, como nos manguezais, utilizado para atividades
de captura, por exemplo de moluscos, importante segmento concentrador de
metais pesados na biota marinha comestivel.

Além disso, os dados levantados neste estudo, bem como os dados de estudos
anteriores, quando avaliados pelos valores de referéncia (“niveis limites de efeito”,
TELs = Threshold effects), utilizados pela USEPA (1996), indicam a contaminagao
dos sedimentos do rio Subaé, a partir de Santo Amaro da Purificagao e até sua foz
na Baia de todos os Santos, com os contaminantes chumbo, cadmio, cobre,
mercurio, niquel e zinco. Estes sedimentos contaminados representam uma rota
potencial de exposig¢ao para as populagbes que consomem a biota proveniente
destes ambientes aquaticos.

Os dados levantados neste e em estudos anteriores comprovam a contaminagao
passada, presente e futura da cadeia trofica deste compartimento aquatico. Desta
forma, estes dados também indicam a potencialidade de contaminagao futura dos
organismos marinhos neste ambiente aquatico, sendo dificil, porém, a previsao
sobre a intensidade desta contaminagdo. Portanto, assinala-se a existéncia de
rota completa de exposi¢ao no passado, presente e futuro para as populagdes
que consomem moluscos catados no rio Subaé. Principal atengao deve ser dada
as populagdes de pescadores que vivem da pesca destes moluscos.

Recomenda-se estudos que determinem os pontos de maior concentracdo dos
metais nos sedimentos, principalmente nas proximidades da PLUMBUM. As areas
do leito do rio com concentracdes acima dos valores de referéncia deveriam ser
dragadas e o material condicionado em local adequado, por exemplo, no foco
principal, junto com a escéria, na PLUMBUM, para posterior procedimentos de
remediacao.

3.2.3. Fora do Foco — Nas imediagoes da PLUMBUM

Apesar das concentragdes de metais nas amostras alimentos de origem vegetal e
animal produzidos nas proximidades, fora da PLUMBUM, estarem dentro das
normas estabelecidas pela Portaria ANVISA 685/98, no caso do chumbo, devem
ser levadas em consideragdo todas as outras rotas, principalmente, para a
populagao exposta.

Quanto ao solo, antes que medidas remediadoras ndo sejam tomadas, convém
realizar monitoramento nos alimentos produzidos na area.

A contaminacdo do solo superficial nas proximidades da PLUMBUM esta

comprovada. Os resultados das analises em amostras de poeira domiciliar nao
somente reforcam a contaminag¢ao do solo superficial como também indicam sua
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contaminacgao pretérita, durante o funcionamento da usina. A existéncia de solo
contaminado sem cobertura desde a criagao desta povoagao na década de 70,
apresenta rota de exposi¢cao completa no passado, no presente e no futuro,
caso néo sejam tomadas medidas de remediagéao.

A contaminagao do solo, como observado, ocorre nas imediagdes, até 500 metros
de distancia da PLUMBUM, principalmente na localidade “Caixa d’Agua”. A origem
desta contaminacdo presume-se, decorre da utilizacdo de escoéria como material
de aterramento em toda area, bem como pela emissao atmosférica de material
particulado pela metalurgica durante seu funcionamento.

Para prevenir esta exposicdo humana, recomenda-se remog¢ao para outra area da
populacdo que reside em habitacdes distantes até 500m da PLUMBUM ou, caso
isto ndo seja possivel, as seguintes medidas alternativas:

- Calcamento de todas as ruas da localidade Caixa d’Agua;

- Capeamento das areas de solo de todas as residéncias com camada de
argila compactada (proveniente de area comprovadamente nao
contaminada) nao inferior a 20 cm de espessura;

- Evitar consumo de alimentos de origem animal ou vegetal produzidos na
area, principalmente por segmentos da populagao de maior risco (criancas,
por exemplo).
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