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l. Introducgao

A Ultima tarefa do relatério de uma avaliacdo de saude € determinar as
conclusdes sobre as implicagcdes para a saude associadas ao local e preparar
em paralelo as recomendacdes. Para tal devem ser completados os propésitos
de uma avaliagao de saude:

e Determinar as implicagdes para a saude no local.

e Discutir estas implicagdes fazendo recomendagdes para posteriores estudos
de saude e ambientais (Qquando considerados necessarios).

e |dentificar as acbes necessarias para mitigar ou prevenir efeitos adversos a

saude.

1. Selegdo de categorias de perigos para a saude publica

A primeira conclusao que a avaliacao de saude identifica € o nivel de perigo
que representa um local. Uma avaliagdo de saude deve associar ao local uma das

seguintes cinco categorias (ATSDR, 1992):

A. Perigo urgente para a Saude Publica;

B. Perigo para a Saude Publica;

C. Perigo Indeterminado para a Saude Publica;
D. Perigo Nao Aparente para a Saude Publica; e

E. Nao Ha perigo para a Saude Publica.

Maiores detalhes sobre os critérios para a escolha da categoria de perigo e

respectivas recomendacoes para a saude publica sdo apresentados no anexo XIX-1.

Estas categorias foram selecionadas para:

e Caracterizar o grau de perigo do local investigado para a saude publica, com
base em fatores tais como: a existéncia de rotas de exposicdo humana; a
susceptibilidade da comunidade exposta; a comparagao dos niveis esperados
de exposicdo humana com as normas relacionadas com a saude; e a

avaliacao de dados de efeitos sobre a saude especificos para a comunidade.
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e Determinar: (1) se devem ser tomadas agbes para reduzir a exposigao
humana as substancias perigosas no local; (2) se é necessaria informagao
adicional sobre a exposi¢gdo humana e riscos associados a saude; (3) se esta
informacéo deve ser obtida por meio de amostragem ambiental mais ampla
ou de outras acbes de saude, como: estudos epidemioldgicos,
estabelecimento de um registro ou programa de vigilancia em saude, e/ou
educacao em saude ambiental.

e |dentificar as lacunas de informagdo toxicologica especificas para uma
substancia e para aspectos toxicoldgicos gerais. Estas lacunas de dados
poderiam ser consideradas para o estabelecimento de prioridades de

investigacao.

Dependendo da classificagdo do grau de perigo encontrado pela equipe de
avaliagcao, a metodologia de avaliagao de riscos a saude humana da ATSDR (1992)
sugere recomendacdes para proteger a saude publica (anexo XIX-2). Estas
recomendagdes levam em consideragcdo as condi¢gdes da estrutura governamental
para a saude existentes nos Estados Unidos e devem ser adaptadas para as
condicdes de cada pais.

A ATSDR estabelece também critérios para determinar as acbes de
acompanhamento de saude das populagdes expostas aos residuos perigosos
(anexo XIX-3).
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Il. Consideragdes Gerais

A geracgéo de residuos, como os que foram depositados irregularmente nos
municipios de Itanhaém e S&o Vicente, objeto desta avaliagdo de risco a saude,
pode haver sido iniciada no ano de 1966, inicio das atividades da empresa Clorogil,
com a producao de pentaclorofenol e seu sal, pentaclorofenato de sédio, conhecidos
como "p6 da China".

Indicios apontam que esta deposic¢ao irregular dos residuos tenha ocorrido
principalmente a partir do ano de 1974, quando a empresa Clorogil passou a fabricar
também o tetracloreto de carbono e o percloroetileno.

A documentacdo comprobatoria de tais deposi¢cdes irregulares de residuos,
no entanto, somente é registrada a partir do ano de 1978, quando a empresa, ja sob
o0 comando da subsidiaria da Rhodia no Brasil, devido a inumeras complicacbes de
ordem trabalhista na area de higiene e seguranca do trabalho, teve sua fabrica de
pentaclorofenol fechada. Na época, foram registradas mortes por intoxicacdo pelos
produtos fabricados, cuja manipulagdo acontecia de maneira rudimentar e perigosa.

A fabrica de tetracloreto de carbono e de percloroetileno operou normalmente
até meados de 1993, quando também foi fechada por meio de liminar concedida
pela Curadoria do Meio Ambiente de Cubatdo. A Rhodia foi acusada de contaminar
seus operarios e o0 subsolo da area da industria com hexaclorobenzeno - HCB.

As deposigdes irregulares de residuos perigosos da empresa Rhodia nos
municipios de Iltanhaém e S&o Vicente apresentam situagdes de exposicao e riscos
a saude humana que sao diferenciadas de acordo com as condi¢des de cada site.
As diferencas variam desde a magnitude da deposi¢do, condicionantes ambientais
dos mecanismos de transporte dos contaminantes e, principalmente, a existéncia de
populacdes humanas no entorno imediato, até 500 metros de distancia, dependendo
dos mecanismos de transporte e rotas de exposicdo dos contaminantes, das areas
de deposig¢ao dos residuos.

No entanto, independente dos sites da Rhodia nos dois municipios, existem
populacdes que estiveram, estdo no presente, ou poderao estar em contato direto
com os contaminantes, num nivel de exposicdo que dependera das medidas de

controle e prevencao tomadas em cada ocasido da exposigao.
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Assim, de forma conclusiva, pode-se afirmar:

o Existiu rota de exposicao completa no passado para os trabalhadores
envolvidos no transporte e disposicdo dos residuos da Rhodia,
especificamente os motoristas dos caminhdes e os ajudantes. As vias de
exposi¢ao foram: ingestédo, contato dérmico e inalagao dos gases.

¢ Atualmente, dependendo das medidas de protecao utilizadas, também existe
a possibilidade de rota de exposicdo completa para os vigias e os
trabalhadores da Rhodia, principalmente a equipe que esta atuando na
bioremediacido dessas areas. Como na rota descrita anteriormente as vias de
exposigcao sao: ingestdo, contato dérmico e inalagdo dos gases. A

temporalidade desta rota de exposi¢cdo pode ser presente e futura.

Recomenda-se a busca e identificacdo desses trabalhadores e o devido
acompanhamento de saude.
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lll. Classificagcdo da Categoria de Perigo a Saude Publica nos sites

da Rhodia no Municipio de Itanhaém

As areas identificadas como contaminadas por depdsitos irregulares da
empresa Rhodia no municipio de Itanhaém, estdo localizadas ao longo da estrada
do Rio Preto, com acesso pela Rodovia Padre Manoel da Nobrega, km 336, tendo
como referéncia o Auto Posto Gaivota.

O descobrimento das areas do Municipio de Itanhaém se deu a partir do ano
de 1990 em virtude de denuncias da populagao, onde a primeira area descoberta foi
o Sitio do Coca, em novembro de 1990, posteriormente as areas do Km 6,2, Km 1.8

e Km 5, denunciadas no ano de 1991.

1. Sitio do Coca

Os dados existentes assinalam que os residuos depositados no site “Sitio do
Coca” permaneceram no local de 1978 a janeiro de 1992, quando a Rhodia
procedeu a remogéo de cerca de 150 toneladas de residuos organoclorados e solos
contaminados.

Segundo relatos, os residuos estavam cobertos por fina camada de solo e
vegetacado rasteira. Mesmo apds as escavagdes e remocado dos residuos pela
Rhodia no ano de 1992, em agosto de 1993 as amostragens de solo realizadas pela
Cetesb ainda indicavam concentragdes de até 6.910 ug/kg de Hexaclorobenzeno.

A equipe de avaliagdo de risco considerou necessaria amostragem de solo
superficial e agua subterrdnea do aquifero freatico (utilizado localmente para
captacdo) em areas do entorno do site, principalmente onde se localizavam
habitagdes ou presenga humana, considerando: (i) a auséncia de dados amostrais
sobre solo superficial no entorno do site; e (ii) em relagao as aguas subterraneas, os
fluxos subterraneos apresentarem direcdes para fora da area do site, onde existiam
habitacbdes, e os poucos dados levantados da area fora do site ndo apresentavam
documentagéo necessaria para atender aos critérios da metodologia de avaliagdo de
risco.

Na amostragem de solo superficial, realizada em janeiro de 2007, por

solicitacdo da Ambios, atendida pela Rhodia, o laboratério Analitycal Solution
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detectou uma concentragdo de 1,64 mg/Kg do composto Hexaclorobenzeno no
ponto de amostragem PCS 3, localizado em terreno em frente ao Sitio do Coca, a 30
metros da Estrada do Rio Preto. Porém, as doses de exposicado estimadas para
adultos e criancas serdo de 1,17° % mg/kg/dia para adultos e 3,28 mg/kg/dia para
criancas. Ambas estimativas estdo abaixo do MRL estabelecido para exposicdo
cronica por via oral para o HCB que ¢é de 0,0001 mg/kg/dia.

A remocéao dos residuos da Rhodia das areas de deposi¢ao no Sitio do Coca
foi realizada de tal forma que permitiu o contato dos contaminantes com as camadas
de solo de maior profundidade, resultando na contaminagdo das aguas
subterraneas. Desde maio de 2005 utiliza-se como remediagdo o procedimento da
barreira hidraulica, captando e tratando as aguas subterraneas. O monitoramento do
processo de remediacao utiliza-se de 28 piezdmetros distribuidos no entorno da
area contaminada até uma distancia de 300 metros das instalacbes da ETAS.

Conforme se observa, inclusive por meio do levantamento aerofotométrico da
area, o Sitio do Coca, desde a época da deposi¢cao de residuos na area até o
momento, nunca teve populacdo no seu entorno. Outro dado a reforcar tal
observacao é a existéncia, ao redor do local de deposicdo dos residuos, de uma
exuberante mata de restinga, impactada somente pelas atividades de remediacédo do
site. A vegetacao da area mantém caracteristicas de mata nativa.

Até o momento do reconhecimento pelas autoridades da deposicdo de
residuos perigosos na area, ndo existiam maiores controles que limitassem o acesso
direto de pessoas as areas de deposicdo. No entanto, a inexisténcia de populacdes
no entorno imediato (até 500 metros das areas de deposicdo dos residuos),
componente essencial da avaliagao de risco a saude, determina a classificacéo das
rotas de exposicado na area do entorno imediato do Sitio do Coca como potenciais,
principalmente aquelas derivadas do solo superficial e das aguas subterraneas.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliagcdo de risco a saude
classifica o local Sitio do Coca como Categoria D - Perigo Nao Aparente Para a
Saude Publica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposigdo se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificagdo também € pertinente quando nao existem dados de efeitos
a saude especificos da comunidade que indiguem que o local tenha um impacto

adverso na saude humana.
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1.1. Recomendacgoes de Saude para o Sitio do Coca

Em funcdo da dindmica de ocupacdo humana nas proximidades do Sitio do
Coca, deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediagdo no Sitio do Coca devem continuar sob o
acompanhamento da Cetesb.

Em funcdo da contaminagao detectada em areas fora do limite controlado do
site, investigacbes ambientais devem ser aprofundadas para se determinar a
extensao e medidas corretivas para a mesma.

Especificamente para este sife recomenda-se identificagdo e busca de

moradores que ali viveram para avaliagdo e acompanhamento de saude.
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2. Site Km 1,8

Denunciado no ano de 1991, situado numa area total adquirida pela Rhodia
de 20.000 m?, o foco de contaminacéo do Site Km 1,8 apresenta uma superficie de
aproximadamente 10m?, com cobertura vegetal, demarcada por cerca.

De acordo com o histérico do local, a deposigao dos residuos ocorreu entre
os anos de 1978/79, em um unico local, denominado foco de contaminagao. Desta
forma, os residuos devem ter permanecido no local de deposicdo com alguma
disperséo local por agentes naturais como ventos ou chuvas.

Até o inicio da década de 1990, como demonstra o levantamento
aerofotométrico para o periodo 1972-2004, ndo se observava a presenca de
populacdes humanas no entorno da area do site Km 1,8. Durante os levantamentos
de campo realizados pela equipe de avaliagdo foram registradas, num raio de pelo
menos 100 metros de distancia da area de deposi¢ao dos residuos, a presenca de
10 habitagdes, principalmente chacaras e sitios, com ocupagao sazonal.

Atualmente, a area do site Km 1,8, é cercada, identificada por placas e
controlada por vigilancia.

Quanto aos dados ambientais existentes, ndo foi detectada contaminagao das
aguas subterraneas que continuam sendo monitoradas por 5 pogos de
monitoramento e 3 medidores de nivel d’agua. Nas amostras de solo coletadas no
site, no entorno do foco, a concentragdo maxima de hexaclorobenzeno ultrapassou
em mais de 5 vezes o valor de intervencdo. Nao existem dados ambientais para a
area externa a area de risco.

No entanto, conforme demonstram os dados amostrais, as caracteristicas
ambientais locais (relevo plano, cobertura vegetal, composicdo do solo, etc) e a
forma de deposi¢cdo dos residuos (em ponto unico, ndo disseminado) inibem os
mecanismos de transporte dos contaminantes. Juntamente com a baixa mobilidade,
a demarcacao e controle da area impedem o contato direto com os contaminantes.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o local Km 1,8 como Categoria D - Perigo Nao Aparente Para a Saude
Publica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios

contaminados, porém onde a exposi¢gao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
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saude. Esta classificagao também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.

2.1. Recomendacgobes de Saude para o site Km 1,8

Em fungdo da dindmica de ocupagao humana nas proximidades do Km 1,8,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediagdo no site Km 1,8 devem continuar sob o
acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento das aguas
subterraneas até a completa remediagcao da area.

Sao recomendadas as seguintes agdes de saude:

- Educagao para a saude comunitaria;

- Educacao para os profissionais de saude;

- Investigagédo de saude comunitaria; e

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.
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3. Site Km 5,0

No site Km 5, com area total de 15.000 m? cercada com tela no foco de
contaminagao e externamente com arame farpado, os focos de contaminagao estao
distribuidos numa area total de aproximadamente 200m? O acesso a area é
controlado por segurancgas.

Levantamentos aerofotométricos indicam a ocupacgao paulatina da area do
entorno ao site a partir do final da década de 80 do século passado. Atualmente, nas
proximidades imediatas do site Km 5,0 (até 100 metros de distancia) observa-se a
presenca de 3 edificagdes, usadas como sitios ou casas de temporada, de ocupacao
sazonal.

Dentro do site Km 5,0, em amostras de solo em areas proximas aos focos de
contaminacao foram encontradas concentracdes de tetracloroeteno superiores em
até 10 vezes o valor de intervengdo. Para os compostos organoclorados semi-
volateis, o hexaclorobenzeno ultrapassou em 4.500 o valor de intervengcdo e os
clorobenzenos ultrapassaram em mais de 29 vezes.

Em nenhuma das amostras coletadas de agua subterranea foram detectados
compostos organicos volateis e semi-volateis. A rede de pogos de monitoramento do
site Km 5,0 € composta por 5 pogos de monitoramento e 3 medidores de nivel
d'agua.

De acordo com o histérico do local, a deposicao dos residuos ocorreu entre
os anos de 1978/79. Conforme demonstram os dados avaliados, os residuos
permanecem no local de deposicdo, com alguma dispersao local por agentes
naturais como ventos ou chuvas.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o local Km 5,0 como Categoria D - Perigo nao aparente para a Saude
Publica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude.

Esta classificacdo também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiqguem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.
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3.1. Recomendacgoes de Saude para o Km 5,0

Em fungdo da dindmica de ocupagao humana nas proximidades do Km 5,0,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediagcdo e monitoramento no site Km 5,0 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediagao da area.

Por medida de precaucdo, em funcdo da proximidade das areas de
deposi¢ao, &€ recomendavel a amostragem de solo superficial nas habitagdes
situadas no entorno imediato (até 300 metros de distancia das areas de deposigao).

Sé&o recomendadas as seguintes agdes de saude:

- Educacgao para a saude comunitaria;

- Educagao para os profissionais de saude;

- Investigacédo de saude comunitaria; e

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes
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4. SITE KM 6,2

No site Km 6,2, de propriedade da Rhodia, estima-se que 100 toneladas de
residuos foram dispostos na area de forma irregular. O foco principal de disposigao
esta cercado, com aproximadamente 200 m? de superficie. Num raio de até 200
metros do foco principal foram identificados seis edificagdes utilizadas,
principalmente, como chacaras.

Nos resultados das amostras de solo coletadas no foco de contaminacao,
nenhum dos compostos organoclorados volateis ultrapassou os limites de
intervencao, enquanto que se observou concentragdes acima das normas para 0s
compostos organoclorados semi-volateis hexaclorobenzeno e os clorobenzenos.

Durante a coleta de amostras de solo observou-se a baixa profundidade do
aquifero freatico, variando entre 0,2 e 1,2 metros, sinalizando um maior nivel de
exposicao aos contaminantes.

No entanto, nas amostras de agua subterrdnea analisadas, nao foram
detectados nenhum dos compostos organicos volateis e semi-volateis. Isto é
possivel devido as barreiras naturais no solo representadas pelas camadas de argila
e limonita detectadas nas areas de deposig¢ao dos residuos.

Nao existem dados ambientais para a area externa do site Km 6,2.

Na visita a campo e pelas fotografias aéreas de diferentes periodos, desde
1972, foi possivel perceber a interferéncia humana no entorno da area cercada
como a casa nos fundos do site e lotes desmatados nas proximidades. Alguns
contaminantes de interesse caracterizados no foco principal foram identificados nas
extremidades da malha de amostragem, criando a possibilidade de contaminagéo
nesta area externa as cercas da propriedade da Rhodia.

As caracteristicas ambientais da area (relevo plano, cobertura vegetal,
barreiras naturais) tém inibido, at¢ o momento, o estabelecimento de rotas de
exposi¢ao completas dos contaminantes aos humanos.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o “Km 6,2 como Categoria D - Perigo nao aparente para a Saude
Publica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios

contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a

431



saude. Esta classificagao também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.

4.1. Recomendagodes de Saude para o site Km 6,2

Em fungcdo da dindmica de ocupagao humana nas proximidades do Km 6,2,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediagcdo e monitoramento no site Km 6,2 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediagao da area.

Por medida de precaucdo, em funcdo da proximidade das areas de
deposi¢ao, &€ recomendavel a amostragem de solo superficial nas habitagdes
situadas no entorno imediato (até 300 metros de distancia das areas de deposigao).

Sé&o recomendadas as seguintes agdes de saude:

Educacao para a saude comunitaria;

Educacao para os profissionais de saude;

Investigacdo de saude comunitaria; e

Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes
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IV. Classificagcdo da Categoria de Perigo a Saude Publica nos Sites

da Rhodia no Municipio de Sao Vicente

Em 1983, a Cetesb elaborou estratégia denominada “Plano de Controle de

~ ”

Poluicdo Ambiental em Cubatdo”, e exigiu da Rhodia a remogdo dos residuos
dispostos de forma inadequada no terreno localizado no Km 69 da Rodovia Padre
Manoel.

Em agosto de 1986, apos determinac&o judicial, iniciaram as operagdes de
remogao, acondicionamento, transporte e armazenamento na Estagdo de Espera, no
Km 67. A Cetesb, por sua vez, realizou amostragem de espécies aquaticas (peixes,
crustaceos), caracterizando contaminagao por HCB, bem como realizou coleta de
amostras de agua de pocos de residéncias do distrito de Samarita, cujos resultados
foram encaminhados as autoridades de saude.

Em maio de 1988, a Rhodia iniciou o transporte dos residuos para
incineragao. A remocgao prosseguiu até julho de 1990, ocasido em que os trabalhos
passaram para a area do Km 69.

Os principais locais de disposicao de residuos da Rhodia estao no distrito de
Samarita. Os residuos dispostos nessa regido estavam aflorando no solo e nao
havia qualquer medida de controle para impedir a circulagdo de pessoas ou obra de

engenharia para contengdo dos mesmos no local despejado.

1. Site Quarentenario

Poucas vezes se dispde de informacao sobre as exposicbes passadas em
locais impactados por residuos perigosos. Entretanto, em algumas vezes, se dispde
de informagdes que indicam que exposi¢cdes a substancias perigosas passadas
tenham afetado a saude. Em alguns casos, estas exposi¢des passadas podem
haver causado efeitos adversos a saude que persistem até o presente, mesmo que
o local tenha sido remediado e ja ndo ocorram mais exposi¢cdes. Nestes casos, com
0 objetivo de reconhecer e responder ao impacto na saude por tais exposigdes, 0
local deve ser caracterizado nas categorias A ou B.

Durante o periodo de deposig¢ao inadequada, sob as condi¢gdes do acentuado

regime pluviométrico, os residuos eram expostos a céu aberto, exalando forte odor,
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evaporando para a atmosfera, infiltrando-se no solo e contaminando o lencol
freatico.

Assim, torna-se evidente a existéncia dos cinco componentes de rota de
exposicao completa: fonte de contaminagéo, meio ambiente contaminado, ponto de
exposigao, via de exposi¢cao e populagado exposta. Adicionalmente a isto, segundo
os critérios da Avaliacdo de Risco a Saude da metodologia da ATSDR, a
persisténcia desta situagdo de exposi¢cao por muitos anos, indicaria a necessidade
de se classificar a area, a priori, nas categorias de perigo A ou B.

Até o momento do reconhecimento pelas autoridades da grave situagcédo de
risco decorrente da deposigao de residuos, ndo existiam maiores controles que
limitassem o acesso direto de pessoas as areas de deposicdo no Quarentenario. O
percurso de acesso ao rio Mariana, na época area de lazer e pesca dos residentes
do entorno, resultou numa rota completa passada de exposicao a solos
contaminados.

As condigdes em um local podem ser alteradas como resultado das atividades
de remediagcdo, de remogdo ou de outras estratégias de intervengdo. Também
podem alterar-se como resultado de uma migragao continua de contaminantes ou de
mudangas no uso do solo no lugar ou em suas proximidades.

A remocgao dos residuos da Rhodia das areas de deposicdo no site
Quarentenario foi realizada de tal forma que permitiu o contato dos contaminantes
com as camadas de solo de maior profundidade. O lencol freatico de até 0,40 m de
profundidade, e com direcdo de fluxo variavel segundo a maré no rio Mariana,
também ajudou no processo de contaminagao das aguas subterraneas.

Ao longo da investigagdo de campo, constatou-se que localmente a camada
limonitizada atuava como uma barreira natural a infiltracdo dos poluentes. A camada
litolégica que sustenta este horizonte aquifero foi destruida durante as operagdes de
remocao de residuos organoclorados.

Os dados sobre agua subterranea indicam migragdo continuada dos
contaminantes a partir dos focos, como ficou demonstrado nas analises realizadas
em amostras coletadas em pocos de residentes no entorno imediato do site
Quarentenario. Este fato confirma a existéncia de rota completa de exposigao pela
agua subterranea no passado, quando esta era a unica opg¢ao de abastecimento
para os residentes.

Os estudos realizados permitem estabelecer que os residentes no entorno

imediato (até aproximadamente 500 metros de distancia dos locais de deposigao
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dos residuos) estiveram expostos aos contaminantes definidos como de interesse.
Esta certeza advém do estabelecimento de rotas de exposicdo completas e
potenciais, e de informag¢des confirmadas pelos dados toxicologicos de estudos
anteriores, indicando contaminagcdo por hexaclorobenzeno — um dos principais
contaminantes dos residuos da Rhodia — nas amostras biolégicas de residentes
locais.

As caracteristicas socio-econdmicas das populagcdes do distrito Samarita,
aliadas a possibilidade de pesca nas proximidades imediatas do site Quarentenario,
no rio Mariana, indicam que a biota aquatica comestivel — contaminada — foi fonte de
alimentagao dos residentes da area. Desta forma, deve-se admitir a existéncia de
rota completa de exposicao passada pelo consumo de alimentos
contaminados.

Os dados sobre a contaminagao dos compartimentos atmosféricos ndao foram
produzidos no passado. Contudo, os relatos sobre a existéncia de fortes odores,
principalmente em momentos de deposi¢ao e remogao dos residuos, acompanhada
de sintomatologia nas pessoas, configurando um quadro de intoxicagdo aguda leve,
indicam a existéncia de rotas de exposicdo completa passada por meio dos
compartimentos atmosféricos.

Os dados ambientais avaliados indicam que a concentragdao dos
contaminantes cloroférmio, tetracloreto de carbono, tricloroetileno, tetracloroetileno,
hexacloroetano, hexaclorobutadieno, pentaclorofenol, tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno e cloreto de vinila superaram os valores de
referéncia utilizados para as aguas subterrdneas, enquanto que o contaminante
hexaclorobenzeno apresentou concentragdes acima das normas para solo.

Desta forma, estes compostos sido considerados contaminantes de
interesse nas agdes de acompanhamento de saude das populagcdes consideradas
expostas, residentes em distancias de até 500 metros das areas de deposigao dos
residuos no site Quarentenario.

Pelas razbes acima expostas, segundo os critérios de classificacdo da
metodologia de avaliagado de riscos a saude humana da ATSDR (1992), a situagao
provocada pelos residuos perigosos no site Quarentenario deve ser classificada
como Categoria B: Perigo para a saude publica.

Esta classificacdo de perigo € utilizada para os locais que apresentam um
perigo de saude publica como resultado de exposi¢cdes de longo prazo a substancias

perigosas.
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Os principais critérios que definem esta categoria de perigo sdo a existéncia
de evidéncia que tenha ocorrido, estdo ocorrendo ou € provavel que ocorram
exposi¢coes no futuro; e as exposi¢cdes estimadas a uma substancia ou substancias
sdo em concentragdes tais no meio ambiente que em exposi¢ées a longo prazo
(maiores de um ano) podem causar efeitos adversos a saude em qualquer segmento
da populacao receptora. O efeito adverso a saude pode ser resultado, seja por
toxicidade carcinogénica ou nao carcinogénica de uma exposi¢do quimica.
Finalmente, como critério adicional para definir esta categoria de perigo, os dados de
efeitos a saude da comunidade especifica indicam que o local teve um impacto

adverso na saude humana que requer intervencgao.

1.1. Recomendagoes de Saude para o site Quarentenario

Considera-se necessario o planejamento e implantacdo de acgbes de
acompanhamento de saude das pessoas consideradas expostas, em decorréncia da
classificagdo como Categoria B: Perigo para a saude publica, e levando em conta
que:

e A populagdo do entorno imediato (até 500 metros) das areas de deposigcao
dos residuos no site Quarentenario apresenta vulnerabilidade pelas
condigdes sdcio-econdmicas;

e A dispersdo dos contaminantes foi comprovada em diversos pontos, inclusive
nas residéncias, nas proximidades imediatas dos focos de emissao dos
poluentes; e

e Estudos confirmam a exposicdo humana aos contaminantes que foram

analisados pelo achado em amostras bioldgicas de moradores do local.

As caracteristicas do local, da populagdo, do processo de contaminagao do
ambiente e exposi¢cado das pessoas, explicitadas ao longo deste estudo, e levando
em conta os critérios propostos pela ATSDR (anexo XIX-3), sdo propostas as

seguintes recomendacgdes de saude:

e Identificacdo, busca e avaliacdo de saude de todos os moradores e ex-
moradores da area, no periodo de 1977 a 2002.
e Estudos de Indicadores bioldgicos para os compostos determinados como
contaminantes de interesse.
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o Estabelecimento de laboratorios de referéncia que realizem controle de
qualidade de seus procedimentos.

e Organizagao, implantacao e implementagao de um programa de vigilancia e
assisténcia a saude especifico para esta populagdo que contemple os
seqguintes aspectos:

1. Adequagado do Programa de Saude da Familia (PSF), com capacitagcdo de
seus integrantes para diagnosticar, orientar e prevenir os agravos de origem
ambiental, particularmente os efeitos adversos esperados pela exposi¢cao aos
contaminates de interesse definidos;

2. Estabelecimento de parcerias com instituicdes de saude e ensino para
oferecer assisténcia especializada e investigacbées em grupos populacionais
especificos, como por exemplo: acompanhamento de gestantes, criangas,
vigilancia do cancer, investigacdes para elucidagdo dos mecanismos de agao
dos compostos presentes, estudos genéticos e outros que possam contribuir
para identificagdo de grupos mais suscetiveis de desenvolver doencgas
relacionadas aos compostos de interesse.

3. Estabelecimento de um programa de educagé&o em saude para a populagao.

Quanto aos aspectos ambientais, recomenda-se o0 acompanhamento da
migracao dos contaminantes de interesse, particularmente as rotas que incluem
lengol freatico, ar e aguas superficiais, para que se possa identificar outras

populacdes sob risco e intervir de forma a minimizar ou excluir tais riscos.
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2. Site Km 67

Com area de 250.000 m?, a Estagdo de Espera (Km 67) foi construida, em
1986, para o armazenamento dos residuos removidos dos demais sites, até a
destinagao final. Como nao houve destinagao final, os residuos permanecem no
local, que é cercado, identificado com placas e com presenca de vigia dia e noite.

No Site Km 67 encontra-se em funcionamento, desde 1988, um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterraneas, com cinco pogos de captacéo e
doze piezbOmetros para monitoramento, distribuidos no entorno da estacdo de
espera.

Na area foco do site Km 67, afora os contaminantes conhecidos da
composicao de residuos, devem também ser considerados os principais compostos
gerados nos processos de degradagao e de maior persisténcia ambiental. Isto inclui
os contaminantes hexaclorobenzeno, hexaclorobutadieno, tetracloreto de carbono,
hexacloroetileno, hexacloroetano, cloroférmio, 1,2-dicloropropano, tricloroetileno,
tetracloroetileno e tetraclorobenzeno.

No levantamento ambiental realizado no ano de 2003, as aguas subterraneas
na area Km 67 estavam contaminadas. Os contaminantes tetracloreto de carbono,
pentaclorofenol, 1,2-dicloroetano, tricloroetileno, tetracloroetileno, hexacloroetano,
hexaclorobutadieno, tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno,
1,1,2 — tricloroetano e cloreto de vinila apresentavam concentracbes acima dos
valores de referéncia sendo, portanto, considerados contaminantes de interesse.

Na mesma ocasidao constatou-se concentragdes de hexaclorobenzeno que o
definem como contaminante de interesse no compartimento solo superficial em
areas do foco.

Os dados avaliados, inclusive do levantamento aerofotométrico da area desde
0 ano de 1972, indicam a inexisténcia de populagdo no entorno imediato (até 500
metros) das areas de deposi¢céo dos residuos da Rhodia.

Em funcao da distancia das areas de deposi¢cao dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das

medidas de controle, ndo ha rota de exposicdo completa pelo solo.

438



No entanto, é factivel rota de exposi¢cao potencial futura pela agua
subterranea, caso os procedimentos de remediacdo ndo sejam efetivos e a agua
subterranea venha a ser consumida pela populagao.

Em fung¢do dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de saude classifica o
local “Km 67” como Categoria D - Perigo Nao Aparente Para a Saude Publica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposigdo se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificagao também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.

2.1. Recomendacgoes de Saude para o site Km 67

Em funcdo da dindmica de ocupagao humana nas proximidades do Km 67,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 67 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediagao da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo nao
aparente para a Saude Publica sdo recomendadas as seguintes a¢des de saude:

- Educacgao para a saude comunitaria;

- Educagao para os profissionais de saude;

- Investigacédo de saude comunitaria; e

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.

Especificamente para este site recomenda-se identificacdo e busca da familia

que ali viveu para avaliagao e acompanhamento de saude.
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3. Site Km 69

O site denominado Km 69 esta localizado na altura do km 285 da Rodovia
Padre Manoel da Nébrega, com uma area de aproximadamente 600.000 m?. Este
site apresenta trés pontos distintos de confinamento de residuos, distribuidos desde
as margens da rodovia até as proximidades do Rio Branco.

Em relacdo as populagdes no entorno, o site Km 69 é localizado ao lado da
Gleba Il, do Bairro Parque das Bandeiras, e em frente ao Bairro Rio Branco, que é
densamente povoado, localizado a aproximadamente 700m do local.

No site Km 69, embora a area ocupada pelos depdésitos seja mais extensa, é
mais protegida do ponto de vista do contato das pessoas. Nao havia moradias em
areas proximas e sempre houve uma cerca ao redor do terreno, limitando o acesso
aos locais de depdsito. A maior preocupacéo deve-se ao fato de que a drenagem do
terreno se faz em direcdo ao Rio Branco, passando também pelo local
posteriormente ocupado pela Gleba Il.

Nesta area também se encontra em funcionamento uma estacdo de
bombeamento e tratamento de aguas subterrdneas (ETAS). A agua do aquifero é
captada por 10 pocos de bombeamento até a ETAS, e seus efluentes sdo langados
no Rio Branco que esta localizado a cerca de 600 metros. Existem 40 piezbmetros
instalados para monitoramento da qualidade da agua subterrénea.

Em 1997, o projeto de remediacdo do site Km 69 contemplou a remogéo dos
residuos remanescentes e solos com concentracbes de hexaclobenzeno acima de
10.000 mg/kg; confinamento geotécnico dos solos contaminados remanescentes;
implantagdo de um sistema de bombeamento e tratamento das aguas subterréneas;
e revegetacao da area.

Apds a remocgao dos residuos, pelos resultados obtidos pela Cetesb, no ano
de 2003 ainda existia a presenga do contaminante hexaclorobenzeno no solo no
foco em concentragdo acima dos valores de referéncia. O contaminante
Hexaclorobutadieno, apesar de nao constar valores de referéncia, também
apresentou concentracio elevada naquele ano.

Amostragens realizadas em fevereiro de 2005 indicaram que os compostos
organoclorados volateis e semi-volateis detectados nas amostras apresentaram
concentracdes abaixo dos valores de referéncia de qualidade estabelecidos pela

Cetesb e Lista Holandesa.
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Em relacdo a contaminagao do aquifero, a maioria dos contaminantes
analisados na amostragem dos anos 2001 e 2002 apresentou resultado acima dos
valores de referéncia.

Outras amostragens realizadas nos anos seguintes indicaram a continuidade
de forte contaminacao do aquifero, indicando ineficiéncia no sistema de tratamento.
Pelos resultados reportados, observa-se que, pelo menos até o ano de 2004, em
funcdo do tratamento insuficiente do aquifero contaminado, os contaminantes
cloroférmio, tetracloreto de carbono, tricloroetileno, tetracloroetileno, hexacloroetano,
hexaclorobutadieno, pentaclorofenol, tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno e
hexaclorobenzeno apresentavam concentragbes bem acima dos valores de
referéncia.

Em funcdo da contaminacao do aquifero na area do site Km 69 e auséncia de
dados sobre a qualidade das aguas subterraneas fora do site, a equipe de avaliagao
de risco a saude assinalou a necessidade do levantamento de pogos de captagao de
aguas subterrdneas nas areas habitadas nas proximidades do site Km 69, seus
respectivos historicos, bem como a coleta e andlise de suas aguas para 0s
contaminantes de potencial interesse.

Desta forma, foi realizada a coleta e analise de agua subterranea em seis
pontos do entorno do site Km 69, cujo critério para a localizagdo consistia na
interceptacao de qualquer fluxo de agua subterrénea em diregédo as areas povoadas.

Como resultado desta amostragem, em todas as amostras coletadas, as
analises laboratoriais ndao detectaram nenhum dos contaminantes de potencial
interesse em concentragdes acima dos limites de detec¢gdo dos métodos analiticos
utilizados.

Em funcado da distancia das areas de deposi¢cao dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das
medidas de controle, ndo ha rota de exposicdo completa pelo solo.

No entanto, € factivel a existéncia de rota de exposicao potencial futura
pela agua subterranea, caso os procedimentos de remediagcdo ndo sejam efetivos e
a agua subterranea venha a ser consumida pela populagao.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliagcdo de risco a saude
classifica o local “Km 67" como Categoria D - Perigo ndo aparente para a Saude
Publica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde

ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
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contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificagdo também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiqguem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.

3.1. Recomendacgoes de Saude para o site Km 69

Em funcdo da dindmica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 69,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 69 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediagao da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo nao
aparente para a Saude Publica sdo recomendadas as seguintes agdes de saude:

- Educacgao para a saude comunitaria;

- Educacao para os profissionais de saude;

- Investigagédo de saude comunitaria; e

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.
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4. Site P1 -05

A area do site PI-05 é de 14.000 m? de propriedade privada, ndo pertencente
a Rhodia. Nao ha populagdo no raio minimo de 500 metros nas proximidades do
site.

Os dados indicam que o inicio da deposi¢cao de residuos na area ocorreu em
1975. O site é cercado, identificado com placas e com a presenca de vigia nos
periodos do dia e da noite. Do local ja foram removidos cerca de 250 toneladas de
residuos e solos contaminados que eram distribuidos em dois focos distintos.

O aquifero freatico contaminado, a 6 m de profundidade, esta sendo tratado
por uma ETAS composta de um poco de captagdao e sete piezbmetros para
monitoramento.

O projeto de remediagdo, que teve inicio em junho de 1997, contemplou: a
remocao dos residuos remanescentes e solos com concentragdes de Compostos
Orgéanicos Totais (OCT) acima de 10.000 mg/kg; confinamento geotécnico dos solos
contaminados remanescentes; implantacdo de po¢o de bombeamento e estacdo de
tratamento de aguas subterraneas (ETAS); e revegetagao da area.

Apds a remogao dos residuos, amostragem de solo realizada em 2001,
assinalou que, com excegdao do hexaclorobenzeno (124 ug/Kg), os demais
contaminantes apresentaram concentracbes abaixo dos valores de referéncia
estabelecidos.

Em relagdo as aguas subterraneas, a Avaliagdo Hidroquimica do Site PI-05,
realizada em 2004, assinala que a pluma no aquifero livre apresentou reducao de
area, dos estimados 3.010 m? para 2018.

Em funcado da distancia das areas de deposi¢cao dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das
medidas de controle, ndo ha rota de exposicdo completa pelo solo.

No entanto, € factivel a existéncia de rota de exposicao potencial futura
pela agua subterranea, caso os procedimentos de remediagdo ndo sejam efetivos e
a agua subterranea venha a ser consumida pela populagao.

Deve-se ressaltar que o site PI-05 ndo pertence a Rhodia e, segundo
informacgdes, o proprietario tem interesse em transformar o local em loteamento.

Em fung¢ao dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de saude classifica o

local Pl -05 como Categoria D - Perigo nao aparente para a Saude Publica.

443



Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposigdo se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificagdo também é pertinente quando nao existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiqguem que o local tenha tido um

impacto adverso na saude humana.

4.1. Recomendagodes de Saude para o site Pl -05

Em funcdo da dindmica de ocupag¢ao humana nas proximidades do PI -05,
deve-se observar com atencao as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediagdo e controle para que estas nao resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimentos de remediacdo e monitoramento no site Pl -05 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediagao da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo nao
aparente para a Saude Publica sdo recomendadas as seguintes a¢des de saude:

- Educacao para a saude comunitaria;

- Educacao para os profissionais de saude;

- Investigagao de saude comunitaria; e

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.
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5. Site P1-06

O Site PI-06 possui uma area cercada de 6.450 m? e foi utilizado pela Rhodia
como patio de manobras e estocagem temporaria de residuos removidos do site
Quarentenario entre Janeiro a Maio/87 e Abril 88 a julho de 89.

A area pertencente ao Governo do Estado de Sao Paulo, de dificil acesso,
cercada, identificada com placas, com vigia esporadica no periodo do dia e sem
vigia no periodo da noite. Nao ha populagdo no entorno. A populagdo mais proxima
esta localizada a aproximadamente 800 m do local

Os residuos manuseados na area possuiam duas origens distintas. O
primeiro denominado TETRAPER era proveniente da fabricagdo do tetracloreto de
carbono, o segundo, designado como PENTA, era obtido na produgdo do
pentaclorofenato de sddio. No local foram instalados 3 pogos de monitoramento e 3
pocos de medicao de nivel d’agua.

Em amostragem realizada em 1997, amostras de solo analisadas no
laboratorio da Rhodia-Agro (Cubatdo), para organoclorados totais ndo assinalram
concentragbes acima de 10 mg/Kg em nenhuma das amostras.

Dentre as campanhas de amostragem de agua subterranea realizadas no site
Pl-06, somente na primeira, em 1997, foi detectado o contaminante
Hexaclorobenzeno (1,9 pg/L) em concentragao acima dos valores de referéncia. Nas
demais campanhas nao foram detectados nenhum dos contaminantes de potencial
interesse.

Dados sobre direcdo dos fluxos das aguas subterrdneas indicariam a
impossibilidade da contaminagdo das aguas de pogos de captagdo subterranea
possivelmente existentes a montante, em sentido do fluxo, do local de deposicao
dos residuos no site PI-06.

Em funcao dos resultados obtidos nos solos e aguas subterraneas, pondera-
se que néo se justifica a tomada de medidas de remediag&o, tendo como unica meta
a “reincorporagao da area a paisagem local’.

De acordo com o parecer técnico da Cetesb n°® 064/ESCC/03, o Site PI-06
encontra-se remediado, encerrando as atividade de monitoramento. O Parecer
assinala que esta area nao apresenta concentragdes de organoclorados acima dos

valores orientadores de referéncia estabelecidos pela Cetesb, e, para aqueles onde
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nao foram estabelecidos valores, acima dos target values estabelecidos na lista

holandesa.
Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude

considera o site PI-06 como CATEGORIA E - Nao existe perigo para a Saude

Publica.
Esta categoria se utiliza para os locais que n&o apresentam um perigo para a

saude publica.
Os critérios usados para esta definicdo de classificagao para o site PI-06 sao:

Nao existe evidéncia de exposicdo humana atual ou passada a meios

contaminados;

N&o é provavel que ocorram exposi¢des futuras a meios contaminados; e

Nao existem dados de efeitos especificos da comunidade que indiquem

que o local tenha tido um impacto adverso na saude humana.

5.1. Recomendacoes de saude para o site PI1-06

Nao se recomenda ag¢des de saude publica neste momento ja que nado esta

ocorrendo, ndo ocorreu no passado nem €& provavel que ocorra no futuro uma

exposi¢cao humana que possa ser de interesse na saude publica.
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