CONTAMINACAO POR USO DE MERCURIO
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No Brasil, no Estado de S&o Paulo, iniciamos um trabalho em 1987, utilizando a
metodologia da pesguisa-acdo, nas industrias de doro-soda, 1&mpadas elétricas, pilhas e
aparelhos de precisdo e verificanos que amaioria das empresas ndo redizava tratamento
de dluentes e lancava suas aguas contaminadas na rede publica de esgotos ou nos rios
proximos. E incaculével a quantidade de merctrio ja langada a ambiente pelas empresas
de todos os ramos industriais desde a instdacd das mesmas. Visando a prevencdo da
intoxicagc@ dos trabahadores pelo mercurio, em linhas gerais, foram solicitadas as
empresas adocdo das sguintes medidas. supressio do uso de Hg com substituicdo do
produto ou do proces® temoldgico; ou enclausuramento do proces de producdo
acompanhado da aloc&o de medidas de protec@o coletivas, tais como instalacdo de sistema
de ventilagdo locd exaustora com captacd do mercurio e gera diluidora. Com este
trabalho, até 1994, chegou-se a reduzir o nUmero de trabalhadores expostos, que era de
1.551, para893 e 0 nimero de anpresas que usavam mercurio de 22 para 10. No inicio foi
verificado que 32% dos trabalhadores expostos apresentavam niveis de mercurio acima do
limite de tolerancia biolégico. Este percentual é muito elevado e demonstrao descaso com
gue sempre foi tratada aquesto por muitas empresas.

Dentre 448 trabahadores expostos em diversos ramos industriais que examinamos
172 (38%) apresentavam o quadro de intoxicagdo por mercurio. Dentre os intoxicados 14
ja faleceram. O diagndstico foi estabelecido com a eglicaggo de um questionario
especifico, redizacgo de exames clinico-neurolégicos pormenorizados, exames
complementares e glicac® de uma bateria de testes neuropsicoldgicos que avaliam a
memoria recente, afuncé motora, o tremor, a dencdo e aeficiéncia mgnitiva.

Em estudo posterior foram avaliados os efeitos a salide derrentes da exposicéo a
nivels pouco elevados de mercirio e observou-se que os trabalhadores expostos
apresentavam muitos snais e sintomas de intoxicacgo significalivamente eevados
comparados ao grupo controle.

No Brasil ndo existem minas de extracdo de mercurio, portanto, toda aquantidade
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regulamentou aimportac& de 151 toneladas de Hg, no periodo ce janeiro ajunho de 1989,
sendo que a metade foi destinada as sguintes ramos industriais. metais, pilhas,
tintas/vernizes, cloro-soda, odortologia e instrumentos de precisdo. Os restantes 50%
foram adquiridos por revendedores, cuja destinacdo ndo hainformactes arespeito. Sabe-se
gue os dados oficiais estdo sub-registrados. Na érea de garimpagem de ouro encontra-se
facilmente mercurio para comprar em diversos locais de venda das regides de garimpo,
onde qualquer pesa mnsegue aquirir. A partir de 1990, com a dertura das importacdes
ndo hainformactes oficiais arespeito das quantidades que entram no Pais.

A politica de implantacdio e expansdo do arque industrial brasileiro tem permitido
a instalacdo e manutencd das mais diversficadas teaologias de producéo e diferentes
situacOes de trabalho. Tanto os trabalhadores ficam submetidos aos riscos provenientes da
situacéo do trabaho, como a populagdo geral pela poluicéo causada a ambiente.

A teaologia arasada diada & péssmas condicbes de trabalho, a forma de
organizacdo perversa e o desemprego contribuem para o aumento das doencas e dos
acidentes de trabalho. Submetida aos riscos provenientes do arcaico e do moderno, tanto
no dz respeito a temologia, como nas relacdes de trabalho, a populagdo trabahadora
também, sofre as consequiéncias dos efeitos combinados de vérios agentes agressvos a
salde.

A producéo de cloro e soda pode ser feita através de trés processos principais.
célula com mercurio, célula com diafragma de amianto e cdula mm membrana de troca
ibnica

As primeiras industrias instaladas funcionavam com célula a mercario. Apos a
tragédia de Minamata, no Japdo, houve uma mobilizacd munda no sentido de subgtituir
0 processo de mercurio. Entre as empresas produtoras de cloro-soda houve uma
concordancia en nd se instalar mais nenhuma indistria com céula de mercurio. Muitas
empresas adotaram a teaologia de diafragma de amianto. Porém, foram difundidas as
informagdes existentes obre os maleficios causados por esta fibra a saide humana e na
década de 70 comeqou a ser implantada a temologia de membrana, que € uma resina de
trocaidnica evem, desde entdo, substituindo os demais processs no mundo inteiro.

Algumas das empresas de doro-soda que desativaram seus processos de céulacom
mercurio foram: Fluminense, Lutcher, Nitroquimica, Refinaria Paulista, Klabin, Champion
e Hoescht.

O quadro atual das empresas de doro-soda que permanecan em atividade no Brasil
esta natabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo das Industrias de doso-soda, segundo locali zacéo,
processo de producéo e ano de instalagdo do processo, Brasil, 2001.



Empresa Estado Proces Ano ke Instalacgo

Solvay SP Mercario 1948
Igarasu Pe Mercurio 1963
Pan-americana RJ Mercurio 1951
Carbocloro SP Mercurio e Diafragma 1964
Trikem Ba eAl  Mercurio e Diafragma 1975

Down Quimica Ba Diafragma 1977
Anhembi SP Diafragma 1965
Cenibra MG Diafragma 1965
Aracruz (CXY) ES Membrana 1979
Riocell RS Membrana 1992

Fonte: Zavariz, C., Sdo Paulo, 2001

Os percentuais de anpresas existentes em diferentes décalas, de aordo com as
teologias utilizadas, poderéo ser melhor visualizadas através dasfiguras 1, 2 e 3.

Figura 1. Distribuicéo percentual dasinduastrias de cloro-soda, de acordo com 0s
procesos de producao, Brasil, 1976.
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Fonte: Caio, 1976.
1 - Merclrio (90%) 2 - Diafragma (10%)

Figura 2. Distribuicéo percentual dasindustrias de cloro-soda, de acordo com 0s
procesos de producao, Brasil, 1989.
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Fonte: ABICLOR, 1999 Elaboracdo: Zavariz, C., 2001

1- Mercurio (47%) 2 - Diafragma (47%) 3 - Membrana (6%)



Figura 3. Distribuicao percentual dasindustrias de doro-soda, de acordo com 0s
processos de producdo, Brasil, 2001.
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Fonte: Zavariz, C., 200L

1 - Mercurio (42%) 2 - Diafragma (42%) 3 - Membrana (16%)

O mercario consumido por este tipo de industria ndo ficacontido no produto final,
sendo parte recuperada e parte perdida no processo contaminando o ambiente. Uma das
empresas daregido de Cubatéo chegou a amnsumir 440 toneladas de mercurio por tonelada
de doro produzido no de 1975.

Considerando que a teaologia de membrana de troca ibnica pelo nivel de
conhecimento atual, ndo € um processo poluente eque os demais process 0 dtamente
nocivos a sallde deve-se exigir a imediata substituicBo dos process tecnoldgicos
poluentes.

Outro ramo industrial que utiliza mercirio é o de producéd de lampadas
fluorescentes e avapor de Hg. A quantidade clocada em cadalampadavariade 12 a 120
mg de Hg dependendo do tipo dalampada, do cumprimento e do didmetro do bulbo.

Com relagdo ao ambiente um dos grandes problemas é a perda de mercurio apés
descarte find das lampadas. Em funcdo da crise energética no pais, ultimamente, esta
ocorrendo uma considerdvel elevagdo no consumo de lampadas fluorescentes, que séo
jogadas pelos usuarios no lixo comum originando quantidades de mercurio que poderé&o
atingir proporcoes assustadoras. Para evitar 0 despejo noambiente, apds o uso do produto,
as empresas produtoras ou importadoras deveriam ser responsabili zadas pelo recolhimento
dos mesmos. Quanto ao ambiente de trabalho 0 proces de introducdo de mercurio
encgpsulado naldmpadareduz a exposicéo dos trabalhadores.

Em industrias de pilhas 0 merclrio era usado para produzir pilhas alcdinas.
Atualmente & pilhas s50 confeccdonadas com um produto substitutivo do mercario. No
inicio da década de 90 as industrias em S&o Paulo desativaram o processo de producéo de
pilhas alcadinas. Restou uma indagacdo, o que foi feito dos residuos e ambientes

contaminados?



Nas industrias de aparelhos de precisdo o mercurio € usado, principamente pela
capacidade de expansdo uniforme de seu vdume, na fabricagcd de termOmetros,
bardmetros, mandmetros, vavulas e interruptores de arrentes. O processo de producéo €
muito artesana e depende da habilidade manual pessal. A aprendizagem da fabricacéo é
readizada no locd de trabaho através da passagem de experiéncia dos trabalhadores mais
antigos. Esta situacéo favoree a aisténcia de empresas clandestinas e de péssmas
condcdes de trabaho. O mercurio perdido no proces de fabricacdo vai para o esgoto. O
mercurio pode ser substituido por nitrogénio, acool colorido ou outro produto.

Nas indUstrias de tinta sGo usados compostos com funcdo bactericida e ati-
incrustante. Os poluentes mais sgnificativos neste tipo de industria sdo alguns metais
como o cromo, cobre, chumbo, mercario, niquel e zinco e alguns lventes como o
benzeno, tetracloroetileno, tolueno, naftaleno e tetracloreto de cabono. O mercurio é
usado sob aforma dementar e organica (fenil mercurio).

A utilizacd® de fungicidas mercuriais na agricultura foi proibida no Brasil, pela
Portaria N° 2 de 06 e janeiro de 1975, que foi revogada esubstituida pela Portarian® 6 de
29 de aril de 1980, que proibe novas registros de fungicidas organomercuriais e disciplina
0 comeércio e uso dos estoques existentes. Isto ndo impediu a contaminagdo do solo de uma
regido de Campinas onde ocorreu 0 uso do agrotoxico em plantacéo de batatas.

Na década de 90 a garimpagem de ouro era praticada em aproximadamente 17
milhdes de hectares, com predominancia no Estado do Pard. A situacdo nas regides de
garimpagem de ouro € preocupante com relagdo ao mercurio porque € muito grande a
guantidade usada com o objetivo de anagamar-se com 0 ouro que se gresenta an forma
de pegquenas particulas (ouro em pd). Em todos os tipos de garimpaos existentes usa-se
mercurio e praticamente toda aquantidade utilizada éperdidano processo e permanece no
ambiente contaminando a flora e a fauna, particularmente os peixes. Estima-se que para
cada quilo de ouro produzido sdo empregados 1,3 Kg de mercirio que se perde no
ambiente. O mercurio amalgamado com o ouro € posteriormente submetido aum proces
de purificagdo, com aguecimento, no qual o mercurio evapora-se poluindo o ambiente.
Elevadas concentracdes de mercurio foram encontradas em diferentes espédes de peixes
naos rios Madeira (Ronddnia), Tapgjos (Pard) e regido de Cargjas. O nivel letal em peixes é
alto e ocorre quando os teddos atingem concentracdes de 10 a 20 ppm. Por issb muitos
peixes sobrevivem e contaminam as pesas que 0s ingerem. Pouco se sabe sobre os
efeitos toxicos nos animais agquéti cos.

As complexas interagdes entre o fisico, o bioldgico e o socia tornam o ambiente
vulneravel. A transformacdo de mercirio metdlico em organico depende de mndcdes
favoréveis, quais sjam, presenca de matéria organica, bactérias especificas, pH acido (pH

<6), etemperatura elevada. Se estas condigdes ocorrerem nas regides de garimpo 0s peixes



contaminados com organomercuriais $rdo consumidos, tanto pelas populagdes ribeirinhas
locais, que sobrevivem da pesca, como por populacfes de &eas distantes que cnsomem
peixes, originando uma catastrofe de proporcoes sm precedentes. Além das mortes, as
consequiéncias previstas 90 cegueira, surdez e alteracbes neuroldgicas gravissmas como
as que foram observadas no Japéo.

Muito nos preocupa a @ntaminagdo que ainge os trabalhadores expostos e 0s
afastados contaminados ou com sequelas de intoxicagdes, bem como, a situacé que
extrapola para toda populacé, através do lixo indusgtriad que vem sendo despegjado, ao
longo destes anos, por empresas inescrupulosas que em décadas de industrializacgo tém
deixado contaminantes espahados no ambiente, muitas vezes com a @nivéncia e a
omissio do Estado e o desconhecimento da popul agéo.

E predso que os 6rgaos de controle ambiental desempenhem as fungdes, para &
guais foram criados, sem interferéncias ou interrupcdes no trabalho e alotando medidas
concretas e adequadas para prevenir qualquer tipo de contaminacéo.

A despreocupacdo gowernamental com as questdes reladonadas a poluicéo
ambiental tem gerado situagdes de risco para apopulac@ que ficaa mercé da ignorancia,
da crrupc¢éo e do imediatismo.

E necessria a existéncia de legislagbes articuladas, com punicdes rigorosas aos
infratores e que permitam agdes integradas entre os diversos 6rgaos de modo a impedir a
descontinuidade da vigilancia. As empresas devem prestar contas de suas agdes para 0s
Orgéos publicos e para apopulagdo. As informacdes relacionadas as stuacdes existentes e
as agbes desenvolvidas pelas empresas e pelos oOrgdos publicos devem ficar
permanentemente disponiveis paraa sociedade. E preciso vivenciar a transparéncia.

A justica ndo enquadra os poluidores com prisdo, obrigatoriedade de despoluicéo e
pagamento de indenizaces justas e a impunidade para os crimes ambientais permite este
guadro devastador, de que diariamente temos naticia, afora os que sequer sdo divulgados.
Quem acaba pagando é apopulacdo, assm as empresas concluem que, aqui no Brasil, o
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