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Workshop

Avaliacao Global do Mercurio
Sdo Paulo—Brasil - 20 e 21 de fevereiro de 2002

INTRODUCAO

O contato do homem com o0 mercurio, remonta desde &
civili zagbes orientais antigas, que ja manipulavam o metal, tendo sido também encontrado
no interior de tumbas egipcias. Anterior a era aistd, os chineses usavam o sulfeto de
mercuario, na producdo de tintas e pinturas, dominando o processo da reducdo dosulfeto a
metal. Com o advento da Revolugdo Industrial e a difusdo do uso do mercurio em varias
atividades humanas, presenciou-se um grande aimento nos niveis de mercurio no meio
ambiente global.

Os efeitos toxicologicos do mercirio sdo conheddos ha muito
tempo, porém algumas condigdes ndo foram antecipadas, suas caracteristicas fisico-
guimicas como a volatilidade atemperatura ambiente, persisténcia anbiental além do
efeito acumulativo gue pode refletir negativamente na salide dos feres vivos muito tempo
depois de eessado a exposicéo, conferem a este metal grande mobili dade, capacidade de
proliferacéo sendo enquadrado como um poluente de elevada toxicidade.

O mercurio é o Unico metal que se mantém em estado liquido e
é volétil a temperatura anbiente, pois seu ponto de fusdo € de -38,87°C. Por ser uma
substéncia de dificil manipulagéo apresenta caracteristica daquel as substancias tidas como
incontrolavel s pelo homem dentro das diversas atividades humanas, tornando-se assm um
veneno em movimento que cusa diversas doencas cronicas, tais como: lesdes celulares,



gue ataca principalmente o tubo digestivo, 0s rins e 0 sistema nervoso central até atingr
niveis de mncentragdes |etais.

O mercurio pade correr diretamente para 0s cursos de agua
alojando-se no fundo dos lagos rios e baias por periodos muito longos, pois esta protegido
pelo espelho dagua, e adm da acdo fisca do tempo, pode também durante a
manipulacdo ou despejos volatili zar para atmosfera e condensar novamente na superficie
do solo ou cursos de gua por forca das chuvas ou das baixas temperaturas das camadas
altas da atmosfera.

Livre no ambiente uma grande parte do mercario € asorvida
direta ou indiretamente por plantas e animais aguaticos, iniciando o processo de "bio-
acumulacdo”. Esse processo provoca a oncentracdo de mercario em quantidades cada
Vez maiores nos animais imediatamente acima na caleia, até dingir o topo da cadeia
alimentar, assm 0s seres humanos acaba recebendo a maior carga quimica téxicano fina
desse processo acumulativo denominado “bio-magnificacdo”. O mercurio bio-acumula
nos tecidos dos sresvivos.

A atividade dos microorganiSmos e outros processos contidaos no
ambiente, lagos, rios e oceanos convertem o mercurio metalico em mercurio organico, a
forma mais téxica eleta do mercurio, nesta forma podera haver absorcéo dretamente
pela pele podendo causar edado e inconsciéncia, movimentos involuntérios,
degeneracéo das células do cérebro, atrofiamento e degeneracéo do sistema nervoso, falta
de sensbilidade dos membros e dos labios, distirbio das fungbes motoras, fala
inarticulada, campo de visdo aterado, defeitos congénitos.

As principais formas quimicas do mercurio que aarretam
problemas a salde dos res vivos s0: Hg elementar (metal puro - Hg), compostos
inorgénicos (cloreto de Hg - Hg Cl) e compostos organicos como o metil-mercurio (CHs
Hg*). Estudos tém demonstrado que 80% dos vapores do mercurio puo elementar
inalado é retido pelo organismo e sofre mmpleta absor¢cdo pelas membranas aveolares,
uma grande parte do vapor inalado permanece na corrente sangliinea podendo de alguma
forma atravessar as barreiras hemato-encefdli ca e placentéria

O caso nefasto envolvendo o mercario mais conhecido
certamente é o addente na baia de Minamata no Japdo, onde 46 pesas morreram e
centenas de outras foram intoxicadas pelo metal, que rreram para baia lancado pela
empresa Nippon Chis® Hiryo produtora de quimicos sntéticos. Quatro décadas e 48
bil hdes de lenes, foram necessarias para que o Tribunal de Téquio condenasse a empresa
a indenizar vitimas e para que a baia de Minamata gresentase snas de recuperacdo
através de incessantes trabalhos de despoluicdo. Razdo pela qual, cada vez mais £
fortalece a tese do “ Principio da Precaucéo”.



AVALIACAO GLOBAL DO MERCURIO —UNEP

A ACPO ésignataria do Ban M ercury Working Group:

A rede BAN MERCURY WORKING GROUP é uma adliz& de
aproximadamente trinta entidades espalhadas nos cinco continentes, que estd onstruindo
um documento criterioso pelo banimento total do mercirio que sera oferecido para 222
Sessdo do Conselho Adminigtrativo do UNEP em 2003- Avaiacdo Global do Mercurio.
O Grupo tem os seguintes objetivos basicos em comum ja rascunhados:

Eliminar gradativamente o uso de mercurio nos hemisférios Norte e Sul e cessar
toda nova mineracéo.

Todas as fontes de emissio de mercurio devem ser minimizadas continuamente, e
eliminadas totalmente quando pasdvel;

As transagdes do produto e o comércio global de mercirio devem ser reduzidos e
ent&o eliminado;

Facilidades para criacdo de instalagdes para longos periodos, para asegurar 0O
armazenamento ambientalmente saudavel das quantidades existentes de mercurio; e
No interim, o Sul ndo deve transferir tecnologias baseadas em mercurios, produtos
e residuos...

O BAN MERCURY WORKING GROUP, entre outros aspectos
concorda gque € evidente que aexposicao cronica ao mercurio esta apresentando um risco
Sério para 0 ecossstema e para salde dos seres humanos. A contaminagdo pa meio da
emissdo de mercurio devido oconsumo de combustivel fosgl, a industria de cloro-soda,
uso de praguicida, garimpo, disposicdo ou queima de componrentes eletrénicos e [ampadas
de vapor de mercurio e fluorescente, uso médico odontoldgico e produtos de laboratorio
ou residuos, e outras fontes resultaram em uma contaminacdo séria e difundida no
ambiente global.

O mercurio vaporizado € transportado pela ado edlica das
fontes antropaogénicas (provocado pelo homem) para grandes distancias e eta sujeito a
dedtilacdo global, um efeito de concentraggo, onde achamos niveis elevados de mercurio
devido a sua condensacéo nas regides polares. Recentes esudas redizados pela Academia
Naciona de Ciéncias (norte-americana) e outros indicaram que a@é mesmo baixos niveis
de exposicédo de mercurio causa danos ap cérebro e desordens na aprendizagem em
criancas, quocientes de inteligéncia diminuidos, problemas de dfabetizacdo, inabili dade
para se concentrar, hiper-atividade, atraso no desenvolvimento em criangas e pressdo alta
em adultos.



O BAN MERCURY WORKING GROUP invoca o Principio da
Precaucéo em seu dacumento que esta em fase final, onde apresentara medidas criteriosas
para o banimento do mercurio do nosso meio. A ACPO aconselha um paosicionamento
mais avancado, antecipando os prazos e solicita eliminacdo imediata do uso do mercurio
nas atividades onde existem dternativas saudaveis disponiveis e concordando em prazos
na&o muito dlatados naquelas atividades vitais onde a eliminagéo imediata en S, sgja mais
prejudicial.

http://www.ban.ora/Ban-Hg-Wg

POLUICAO E EXPOSICAO AO MERCURIO
NA BAIXADA SANTISTA —SP - BRASIL

A Industria de Clor o-Soda:

O mercario € utilizado em vérias atividades, tais como: na
indigria de soda-cloro; na indadria de papel; na indistria de eletro-eletrénicos; na
producdo de indrumentos médicos, inclusve medidores de pressio sanguinea,
termdmetros, marcapasso e tubos de radiografia; em controle insrumentos como
bardbmetros, termostatos, interruptores etc; na producdo de baterias de longa-duracéo; na
indugtria farmacéutica; em alguns cosméticos, em laboratdrio de fotografias; na producédo
de verniz, colas, tintas, antimofos, e preservacao de madeira; na agricultura (desinfeccao e
conservagcédp de sementes, uso de badericidas, fungicidas, herbicidas, inseticidas, e
praguicidas que @ntém mercurio); producdo e uso em detonadores para explosvos e
programas de armas nucleares; j6ias, ama gamas dentarios; garimpo de ouro etc.

H& na Baixada Santisa um grave problema de poluicédo e
contaminacdo quimica e destacamos a poluicdo pa merclrio e suas consequéncias a
salde ocupaciona por via direta e urbana por via indireta. Possui também todos os
problemas gerados pelo uso do mercurio supra, sendo 0 mais preocupante para regido a
poluicdo causada por cdulas de mercurio na producdo docloro (Cl2) e soda (NaOH). As
células de mercario metdli co, que sdo usadas nesta producdo medem aproximadamente 01
m’ de largura, por 15 m’ de comprimento e 0,60 m’ de profundidade. Estas células s0
como cubas metdlicas com um revestimento lateral interno em borracha especia
(ebonite).

No interior dessas cubas 50 depositados aproximadamente 1295
quilos de mercurio metdlico que funciona como catodo dentro de um sistema de
fabricacdo denominado eletrdlise impulsonado pa uma crrente wntinua da ordem de
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240 V e 160.000 Ampéres. Cada cdlula (a exemplo a empresa Carbocloro em Cubatéo,
utili za 60 cubas), tem um abastecimento continuo de salmoura (NaCl + H20), que apés a
acdo da mrrente elétrica (eletrélise) da origem a uma producdo de aproximadamente 5,6
toneladas de soda/dia (NaOH) e 5,0 toneladas de cloro/dia por cada célula.

Na Figura 01, parte de um conjunto de cdulas de mercurio utilizadas pela Industria
de Clor o-soda.

I magem 01

http://www.qui mica com.br/revista

Até os anos 80 este proces® ndo dispunha do sistema de
recuperacdo domercurio metali co, ou sgja, os residuos da area de tratamento de salmoura
(mistura de sal e &gua) e das células de mercurio eram despgjados diretamente no meio
ambiente. Este tipo de operagéo era mnstante eforam tantos e sem controle que ndo se
tem o célculo exato da quantidade de mercurio metalico emitida e/ou despejada no solo,
no rio e no ar. Informagbes dao conta que em 1975 apenas uma empresa, NO caso a
Carbocloro chegou a consumir 440 gramas de mercurio por tonelada de doro produzido.
Desta forma estima-se que somente naquele ano foram perdidos cerca de 40 toneladas do
metal.

Esse tipo de processo (células a mercurio), produz uma sodamais
barata, mas provoca uma perda muito grande de merclrio para o ambiente aarretando
véarios problemas de ordem ambiental que se refletem na salide puakica e ocupacional. No
ano ck 2000e 2001, foram exportados da cidade de Cubatéo/SP para um aterro industria
na ddade de S0 José dos Campos/SP cerca de 3.000 toneladas de residucs altamente
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contaminados com mercurio, sendo transportado em caminhdes, numa operacéo que
colocou em risco fontes e &eas de preservacdo ambienta. A Convencéo da Basiléa
recomenda que residuos devem ser tratados proximo as fontes de emisséo, aLei da cidade
recebedora em questdo, em consonancia com a mesma Convencédo proibe aimportacéo de
residuos de outras cidades. Certo € que ndo podemos continuar convivendo amissos frente
a0 total desrespeito as Leis e a Convencdes ora verificado. Ndo dbgtante, outras tantas
mil toneladas de residuos mercurial estdo sendo prodwzidas neste exato momento.

Na Imagem 02 mercurio proveniente de vazamento em instalagdes periféricas de
suporte para as células de mercario naindustria de Clor o-soda:

| magem 02

Vazamento de mercurio metalico
durante o processo de fabricacédo
de soda e cloro

Poluicao Ambiental:

Boldrini & Pereira (1987 - Em estudo no estudrio da Baixada
Santista, concluiram que 0 mercurio apresentou concentracbes comprometedoras na
musculatura dos peixes estudados, evidenciando-se uma contaminagdo da regiéo pa este
metal. A cabecdrado estuério de Santosfoi o locd mais contaminado.

Em Abril de 1998 a CETESB iniciou seus estudos sobre a
contaminacdo do edtuario da Baixada Santista, dez meses apdés o Greenpeae ter
realizado, estudo preliminar em solo e sedimentos para identificar fontes potenciais de
contaminantes organicos e metais pesados para o sistema dos rios Cubatdo/Perequé, num
raio influenciado pelos efluentes emanados das empresas Rhodia e Carbocloro. Embora o
material com resultados positivos para os poluentes organicos persistentes - POPs tenham
sido fartos, nos atemos apenas em compilar os resultados positivos para mercurio razéo
deste trabalho.

O relatorio denominado Sistema Estuarino de Santos e Sdo
Vicente, contendo 178 pagnas foi Publicado somente em Agosto de 2001- CETESB
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Na tabela (A) estdo dispostos os pontos coincidentes onde foram colhidas amostras
pelo Greapeace e analisadas no labor atorio da Universidade de Exeter na Inglaterra
e também pela Cetesb, analisadas em seus laboratérios:

TabdaA

GREENPEACE - ABRIL DE 1998

CETESB - FEVEREIRO DE 1999

AMOSTRA e | TEEE T | Amostra velo | RESLLTADO
L A8002 SEDIMENTO 18 o et~ | SEDIMENTO | 0.015/0.022
L A8003 SEDIMENTO 2.1 1 SEDIMENTO 0.019
L A8005 SEDIMENTO 15.6 3 SEDIMENTO 0.022
L A8007 SOLO 214 b s toress | SEDIMENTO 0.015
L AS00S SEDIMENTO 3.74 2 SEDIMENTO 0.015
L A8009 SEDIMENTO 1.43 13 SEDIMENTO 0.93
L AS010 SEDIMENTO 1.44 13 SEDIMENTO 0.93
LASO11 SEDIMENTO 0.97 13 SEDIMENTO 0.93

Concentracdo de mercurio num solo au sedimento tipico ndo contaminado é de <0,5 ppm:




Tabela B — Pontos de Amostragem CETESB

Fonte CETESB

Ha uma grande discrepancia entre os dados gerados pelo Greenpeace e
CETESB, que pode ser perfeitamente explicado:

No seu relatério, 0 Greenpeace relata que o rio estava sendo
dragado na época da amostragem e poderia atuar como uma fonte significativa de
mercario volatil para amosfera, assm como para agua. E arremata dirmando que o
destino deste material dragado ceveria ser atentamente monitorado.

Em agosto de 1998 a ACPO, também registrou a referida
dragagem (imagens. 03 e 04) e dertou o poder publico, pois dragavam uma grande
guantidade de sedimentos em area anbientalmente comprometida por substancias toxicas
mutagénicas. Até o momento, noticias ddo conta que muito do material contaminado por
estas substéncias dragadas do estuario Santista foi utili zado como aterro em um Shopping
Center na cidade de Praia Grande a lado de uma grande area de preservacdo ambiental.
Entdo, concluimos que a razdo da CETESB ter encontrado niveis exageradamente
menores que o0s encontrados pelo laboratério Inglés, seria devido as intensas dragagens
observada na regido justamente entre as amostragens, assm na anostragem da CETESB
muito domaterial ja haviasido removido para destino ainda obscuro.
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I magem 03 — Agosto de 1998
Rio Perequé, em frente as fabricas da Rhodia e Car bocloro

| magem 04 — Agosto de 1998
Rio Perequé, em frente as fabricas da Rhodia e Car bocloro
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Exposicao Urbana:

Em 199, uma equipe de pesquisadores, a saber: Eladio Santos
Filho, Rebeca de Souza e Silva, Heloisa H. C. Barretto, Odete N.K. inomata, VeraR. R.
Lemes, Alice M. Sakuma e Maria Anita S. redlizaam um trabalho denominado
“CONCENTRACOES SANGUINEAS DE METAIS PESADOS E PRAGUICIDAS
ORGANOCLORADOSEM CRIANCASDE 1A 10ANOS.

Esta pesquisa foi realizada en criangas que moravam as
margens de rios da ddade de Cubatdo em funcdo dos achados da CETESB que
demonstraram que 0s peixes estdo improprios para o consumo humano com teores de
chumbo e mercario acima dos limites permisdveis, além de achados de contaminagdo por
organoclorados tais como HCB, HCH e uma gama de outro POPS (Poluentes Organicos
Persistentes).

Das 251 criangas que compuseram a amostra estudada, foi
posdvel determinar toda a gama dos toxicos persstentes em 96 % das amostras, bem
como os elevados teores sanguineos de mercario em 224 delas num teor médio 8,8 / 6,1
microgramag/litro. Muitos esudcs tém mostrado haver uma relacdo dreta e paositiva entre
0 consumo de peixes e concentracdo sanglinea de mercurio.

Recentemente o Dr. El&dio Santos Filho, aertou para o fato de
ter-se parado cs estudos, pois na sua concepcao estas pesquisas deveriam ser retomadas
bem como todas as criangas moradoras naquela regido de ato risco deveriam estar sendo
acompanhadas cli nicamente desde aquela data.

Exposicdo Ocupacional:

A toxicidade do mercario € mnhecida amais de 20 séculos. O
“chapeleiro louco” abordado no filme “Alice no Pais das Maravilhas’, de Lewis Caral, ja
apontava para 0s riscos da exposicdo ocupacional ao mercurio metélico, fazendo uma
asciacdo entre a intoxicagdo ocupacional pelo mercario utilizado no proceso de
fabricacdo de chapéus e a sintomatologia psiquiétrica. “Mad as a hatter” (louco como um
chapeleiro) é uma expressdo popular da lingua inglesa. Dai o eretismo, termo utili zado
para desgnar as alteracbes psquidtricas da intoxicagdo pelo mercurio metdlico, ser
também conhecido como “doenca do chapeleiro”. - (Revista ABP — APAL 10-11/1998 -
Asgciagdo Brasileirade Psquiatria/ Asociacion Psquiatricade la América Latina).

Por conhecer 0s varios casos e sentir na propria pele os efeitos
da intoxicacdo crénica por substancias quimicas toxicas, concordamos plenamente com
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varios autores, onde relatam que, para 0 mercurio e seus compostos cuja toxicidade e
letalidade sGo amplamente conhecidas, estabelecer limites de toleréncia ou de exposicéo
ocupacional ndo faz sentido, expressando muito mais a preocupagao em administrar 0s
interesses da industria do que resolver os problemas criados por ela para salde publica e
ocupacional. Talvez isso explique as gritantes diferencas nos valores limites de exposicao
entre o0s paises (mg/ms3) — Alemanha = 0,100 — Franca, EUA = 0,050 — ex-URSS= 0,005.

Na tabela (C) estdo alguns niveis da exposicdo ocupacional ao mercurio numa
industria de soda-cloro em Cubatéo - Producdo com células de mercurio.

TabdaC

Trabalhador | Resultado | Trabahador | Resultado | Trabahador | Resultado | Trabahador | Resultado
A 13-29-42 D 17-46-43 G 16 J 13-11-15
B 40 E 21 H 18 K 20
C 12-21-34 F 38 [ 12-19 L 29-17

Algunsresultados expressos em NMYy/L

Zavariz & Ricardi (1991 - Ainda que impossbilitados de
concluir os testes psicologicos iniciados, em todos os trabalhadores da empresa
Carbocloro, constatou-se 10 casos de intoxicagd crOnica por mercurio metdlico. A
empresa nunca dastou qualquer trabalhador por suspeita ou apresentacdo de quadro por
intoxicagdo pa mercurio.

Pesquisas recentes aportam para 0 mercurio como paente
hormd6nio ambiental, capaz de interferir no horménio da tiredide ereproducéo dos seres
vivos (Disruptors Endocrine).

| magem 05

Mercuario em contato com os
microorganismos da terra ou da agua
se transforma em metil-mercario se
tornando assim, mais perigoso, pois
nesta forma poderd haver absorcéao
pela pele causando os terriveis efeitos
ao sistema nervoso central, rins e
figado. As mulheres gréavidas, fetos e
criancas correm maior risco caso
venha a sofrer o envenenamento
através do metil-mercdario
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Conclusao:

Todos ao redor do mundo concordam o0 quanto € pernicioso para
salde, a presencado mercurio nas atividades humanas e também que a producéo de cloro-
soda por células de mercurio contribui pesadamente para estreitar a relacé nefasta entre
homem e o téxico. E certo que ndo sb a Baixada Santista, mas também outras regifes do
estado de S&o Paulo que convivem com este tipo de producao ultrapassada, sofrem com a
poluicdo do mercurio. Espera-se que a manifestacdo destas indlstrias através do seu
representante legal em facea Ac¢éo Civil PablicaN.° 200161.04.00568-5 gue tramita na
42 vara do Forum Federal de Santos impetrada pelo Ministério Publico Federal, sga
exemplar, indo ao encontro das expectativas daqueles que desgam, ndo o fechamento
destas empresas (sgja da qua for) mas Ssm, a modernizacdo do nos parque industria
para que alcancemos a desgjada PRODUCAO LIMPA, ou sga, que estas empresas
declarem o fim da producéo através das células de merclrio e a reboque diminem
também as células de amianto (diafragma) material que esta em fase de banimento,
adotando em 100% de sua producédo as células de membrana, tidas atualmente mmo
ecol ogicamente corretas.

Além destas empresas que castigam de forma direta dgumas
regides do estado, convidamos todas as outras empresas produoras de soda-cloro doPais,
e as outras envolvidas direta ou indiretamente no uso e no mercado do mercurio, cada
gual no seu campo de trabalho, a se empenhar verdadeiramente na “Atuacéo
Responsavel”, buscando se antecipar aos resultados da Avaliacdo Globa do Mercurio
organizada pela UNEP eliminando suas fontes de emissdo e seus passivos ambientais, de
salde pubica eocupacional. O amor ao proximo e responsabili dade com nos planeta
devem honestamente ser exercidos em beneficio de toda raga humana.

Santos, 15 de fevereiro de 2002

Jeffer Castelo Branco — Diretor-Presidente
Marcio Pedroso — Diretor de area M etais Pesados
& Diretoria Exeautiva

Rua Jilio de Mesquita, 148 conjunto 203 - Vila Mathias - Santos - SP. - BR.
CEP: 11.075-220 - TEL: (55 13) 3234 6679 - email - acpo94@uol.com.br
Internet - http://sites.uol.com.br/ago94
FUNDADA EM 03 DE NOVEMBRO DE 1994
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