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CLORO-SODA INDUSTRY

1 - Informagdes sobre aindustria do cloro/soda no Brasil

A produco de doro a patir das tecndlogias de usb gengrdizado naindidria mundid utiliza
Jpro0essD uUe ass0a g, Necessariamente aproducgo dedoro aproducdo de sodacaudica, naproporGZo de
ldod/l1s0da

A indudriado dora/soda éaveatente daindudriaguimicanediond gue demandaintensamente
enaga dérica As indidrias de dora/soda consumiram 4.227,6 GW de enaga en 1998, 0 que
correspondeu a3,0% do consumoindudria deenargiadéricano periodo.

O procesd de producZd do dora/soda condge na pesssgam de uma corrente dérica em
sdmouradedoreto de sodio, obtendo como reultado o doro (Cl,), asoda(NaOH) eo hidrogénio (Hy).

Exigem 12 produtores de dora/soda no pais A cgpaddade inddada tatd € de 1.280 mil
tondades de doro e 1.400 mil tondades de soda O Brasll regponde por cerca de 3% da cgpadidade
indaladamundid, ocupando asextapod ggo no mundo. NaAméricalaing, acgpaddadeinddadaede
2.367 mil tondadas A indusrianaciond responde par 55% dotatd.

Sessrta e s (66%0) da capaadede inddlada para produgéo de doro encontrase nal Regiéo
Nordeste 32%no Sudeste, 1,3%no SUl e0,7%%noNarte

Asmaoresindusrias o a TrikenVAL, com cgpadidedeinddadade 406 mil tondades aDow
QuimicaBA, com 360 mil tondadssea Carbodord/SP, com 235 mil tondades Jntas astrésempresss
respondem por 78% dacgpeddedeinddadanacond.

Em 1998, a produgéo nedond foi de 1.155 mil tondadss e 0 consumo gparente, um pouco
meior, 1158 mil tondades

Carcade 80% da producéo € para uso cativo, prindpelmente paraafaaricacéo de PV C, Gxido
depropeno eparauso des indisniasdecdulose

O fauramento do sgtor no ano de 1998 fai da ordem de US$ 660 milhdes e o nimero de
empregosdiretosde 1.288. Condderando todaacaddaprodutivado doro, o fauramento ultrapessaUSh
3,0hilhdeseo nimero deempregospode ser multiplicado por 10.

2 - Algumas consideragdes sobre a produgéo de cloro no mundo
A cgpaddadeingdadamundid paraproducéo dedoro édecarcade 45 milhdesdetondades
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Na EuropaOddentd, exigemn 79 plantas de doro distribuides por 14 peisss A Alemanhacom
3,6 milhdes de tondadegfano e a Franca comt: 1,5 milhéo de tondadalano, S0 os prindpals paises
produtores Juntosrespondem por 55% daproducgo tatd de94 milhdesdetondadadaUnigo Europda

65% da producéo eropda utiliza a tecndogia de odulas de mearalrio. Se condderamos as
tecndlogiadecduasamerario e cdulasde didragmade adoesto o peroentud dcanca90%.

Asind(dria de doro eurgpdas foram regponsives pda emisso de 14 tondadas de maralrio
em 1997. Segundo aEurochior, aguantidede de mercrio emitidapor essssindUstrias correspondaa 1%
desemisOestatasdemeralrio, deorigem antrapogénicaenaurd, naEuropa

Na Europa, as cdulas de marario e amianto devemn s subdlituidss aé o ano de 2.010 por
cduas de mambrana sami-pamedvd. As novas plantas de doro eropdas usam a tecndlogia de
mambrana

OsEUA so o prindpd produtor dedoro. A producéo narte americana corresponde a carca
del/3 da produgdo mundid e ua capeddede inddada € de 12 milhdes de tondadalano. A producéo
norte-amaicanaemprepaprindpe mantea tecndogiade od ulasdedidragmaabese deasbesto, ssndoa
tecndlogia a bese de meralrio secundéia As duss tecndogias somedas corespondem a 85% da
producdoindudrid dedoro norte-amaicana

NaAda, destacam-se 0 Jgpé0, com capadidede indalada de 4,2 milhdes de tondades’ano, ea
Ching, com 39 milhdesdetondadasano.

3 - Tecnologias empregadas para producéo do cloro/soda

3.1 - Células de mercurio
Processo maisantigo eaindade maior utilizaggo nomundo
Maor consumo deenagadérica
A sodacaudicanéo necessitade operacéo de concentragéo LUplementar
Produtosdeexcdentequdidede
Asmaéiasprimesnéo predsam s dedtapureza
Omeadrio épduente mespode s didentemantecontrolado

3.2- Células de diafragma

Empregadiaragmaporoso abesedeadbeso (amianto)

O segundo jprocesso em utilizago no mundo

Menor consumo deenagiadédricaquenescdulasdemeralrio

Consumo totd de energia € mdor, pois 0 Processd exige conoantrago poderior da soda caudica
formedanescdulas

Asmaédiasprimespredsam s dedtapureza

Osprodutosdescdulas o impurcs

Cugto demanutenggo do didragmaéexpressvo

Oadegtoémeeid agressvo asaideedeve sy corrdamentemenipulado

3.3 -Células de membrana



Empregamembranasamipamedvd

Processo modamo, detecnol ogiarecente e com poucas unidedesindaadas no mundo
Conaumo deenagiadéricacomparavd ao descdulasdedidragma
Qudidededosprodutossmilar aosoatidospor cdulasdemerario
Conoentraggo de sodacaudicamenor queno processo demearalnio
Asmaédiasprimespredsam s dedtapureza

Cudo derepodcéo dessmembranesédto

Pdasinformegdesaéhgjedigoonives o processo nfo epauente

4 - Tecnologias utilizadas pelas industrias nacionais:

Astecndlogias que utilizam o meralrio e o asbesto correspondam a 96% daaud cgpaaidade
inddladadedoronopeis

A tecndoga de odula de didragma poroso a bese de amianto reponde por 72,6% da
Cgpeddede inddada (ou 9303 mil tondadedano), enquanto a tecndlogia de cdulas de merario
respondepar 23,4% (ou 300 mil tondadegano).

Astrésmaiores anpresss Trikem, Dow Quimica e Carbodoro, adatam tecnologias abese de
daragmade amianto. A Carbodoro produz carcade 135 mil tondadss de doro com essatecnologae
100 mil tondades utilizando tecndlogiaabese demerclrio.,

A tecndogia a bese de odulas de mambrana samipamedvd € utilizada por gpenes duss
empresss, a Araorz e a Rioodl, ajas cgpaddades indaadas somedas montam 51,3 mil tondadas de
doro, ou4% dacgpaddadeinddadatatd.

No Bresl, as cduas de didragma de amianto S0 utilizades pdos grandes e pequenos
produtores; as cdulas de meralrio paas medios e peguencs (aexos;2o é a Cabodoro) eas cdulas de
mambranasntdicapd ospequencs

5- Aplicacbes do mercurio e do asbesto no Brasil

A indldria de sodadoro utiliza dois metaids patenddmente agressvos a0 meio arbiete o
meario eoasdhedo (amianto).

O conaumo aud de merdlrio pdasindistrias de dora/soda é de 8,7 ton/ano e o de amianto 1538
ton/ano.

Em 1989, 0 consumo de meralrio pdasindidrias dedoro /sodafal de 24 tondades Se comparado
888, 7 tondades conaumidasem 1998, ssamissiesdemeralrio foram reduzidssem 65% nadéceda
Quanto ao meralrio, 0 grande conaumidar € 0 setor de garimpo, 0 qud € sshidameante pduidor e
pouco aeto aquaisuer contrdlesambientas

APLICACOES DO MERCURIO NO BRASIL

Uso %
Garmpo 49,2
Revendedores 235




Tintas e vemizes 10,0
Soda caustica/cloro | 7,6
Farmacéutica 29
Quimica 2,7
Lampadas 2,7
Artigos dentarios 12

Fonte: Abidlor

APLICACOES DO ASBESTO NO BRASIL

Uso %
Fibrocimento 80

Material de Friccdo 13

Outros

7

Forte: Abiclor

6 - Destino e utilizacdo das vendas do cloro no Brasil:

Conumo &oriad em 1997

(mil 1)

Meadurga/Sderurga 09

Papd/Cdulose 622

QuimicalPetroguimica 1004,6

ddorogtano (DCE) 4271

Oxido depropeno 2138

lventesdorados 765

ajdodoridioo 1190

hipodarito desidio 532

outros 1150

Tratamentodeégua 3.6

Revenda 208

Exportacéo 104

Outros 31

Totd 11425

Praduto Aplicaghes

ddorogano (DCE) inermediaio para fabricacd do pdidoreto de vinila
(W%®)

Gxido depropeno intermediaio quimico

addodoridrico dimantido, auxiliar téxtil, pgpd e cduoss proceso




quimico, ssbdes e detergentes Sdarugia, tratamento de
&gua, tratamento demaasemadurgig;

hipodoritodesodio

auxiliar téxtil, pepd e odulose, prooesso quimico, sehdese
detergentes, Sderurgia, tratlamento de &gua, tratamento de
measeddaugg




