\ MINISTERIO DA SAUDE

FUNASA ’ FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
CENTRO NACIONAL DE EPIDEMIOLOGIA

NOTA TECNICA n° 13/2001

Referéncia: Contaminacio Ambiental no Conjunto Residencial Bardo de Maua -
Municipio do Estado de Siao Paulo

Solicitante: Ministro da Saude

Assunto: Relato de visita técnica no municipio de Maua e providéncias solicitadas
pelo Secretario Municipal de Saude realizada em 23 de outubro de 2001

Atendendo solicitagdo do Ministério da Saude referente a contaminagdo ambiental por
Compostos Organicos Volateis no municipio de Maud - SP, na area do Conjunto Residencial
Bardo de Maud, a Coordenagdo Geral de Vigilancia Ambiental (CGVAM) relata as agdes que ja
foram encaminhadas e outras solicitadas para avaliacdo dos riscos a satde dos moradores na
referida area.

1 — Contextualizacio do Problema de Contaminacao

Area de estudo: Conjunto Residencial Bardo de Maud, com 3.753 moradores, situado no Parque
Sao Vicente, Municipio de Maud, Sao Paulo, construido sobre aterro industrial, cuja area de
158.176,19 m” pertenceu a Companhia Fabricadora de Pegas — COFAP (em anexo, a figura 3.2.1

descreve a localizacdo do aterro e disposi¢ao das quadras residenciais).

Breve historico dos fatos ocorridos

Em 1996 iniciou-se a Construcio do Conjunto Residencial Barao de Maua pela empresa
SQG empreendimentos e Construcoes Ltda.

22 de abril de 2000

Explosio na Area do Conjunto Residencial

1- Explosdo no interior de uma ante-cAdmara de caixa d'dgua subterranea do Bloco 4 — Quadra 4
(figura 3.2.1 — Area de ocorréncia do aterro industrial clandestino, ver relatério da CETESB, em
anexo), vitimando um operario que realizava manutencdo na area. Foi comprovado que o
acidente teve como causa a migracdo de gases inflamaveis para interior do compartimento e
posterior explosao.




2. A Secretaria de Meio Ambiente (SMA) do Estado de Sao Paulo, por meio da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB exige a adogdo de
diversas medidas pela SQG Empreendimentos e Construcao Ltda., responsavel pela implantagao
dos prédios residenciais no Bardo de Mau4, com o objetivo de eliminar a possibilidade de
ocorréncia de outra explosao na area, e solicita:

2.1. A suspensao da licenga para andamento das obras de constru¢do no Conjunto Residencial
Bardo de Maua.

2.2. O inicio imediato de implementagdo de um sistema de retirada dos gases explosivos
oriundos do subsolo do conjunto residencial com posterior tratamento e/ou destinagao
adequados.

2.3. Avaliagdo detalhada da contaminacdo ambiental a SQG Empreendimentos e Construcao
Ltda., conforme a exigéncia de procedimentos para defini¢do das medidas técnicas imediatas de
remediacdo da area (com prazo de 90 dias).

3 - Desde a ocorréncia do acidente, a SQG protocolou junto a CETESB os relatorios de
“Monitoramento de gas” , “Investigacdo Ambiental Preliminar”, “Investigacdo Ambiental “ do
Conjunto Residencial Bardo de Maud e o “Projeto do Sistema de Remoc¢do de Vapores
Organicos do Solo” da 4rea em estudo, a serem elaborados pela CSD Geoklock — Geologia e
Engenharia Ambiental Ltda. (consultora contratada pelo empreendedor).

4 - Com base nos relatorios apresentados, a CETESB solicita a SQG (em 16/08/2001) realizacao
de exames laboratoriais e investigacdo epidemiologica na populacdo da area residencial, de
forma a atender as metodologias propostas pelos Orgios de Saude Publica competentes (com
prazo de 30 dias). Dada a responsabilidade municipal nas a¢des de saude, a Secretaria de Saude
de Maua tem a iniciativa de realizar exames na comunidade da area em estudo, onde a SQG
prop0s o financiamento dos testes necessarios a avaliagao de exposi¢ao aos compostos organicos
(particularmente ao Hidrocarboneto benzeno).

5 - A CETESB comunica a ocorréncia dos fatos ao Ministério Publico do Estado de Sao Paulo
(Promotoria de Justica e Meio Ambiente de Maud), com o envio de documentacao relativa a todo
processo.

16 de agosto de 2001 — Divulgaciao Publica dos Relatorios de Investigacio Ambiental

Estudos Ambientais na Area de Estudo

1 - Resultados da investigagdo ambiental, nos estudos finalizados em dezembro de 2000,
realizado pela CSD Geoklock — Geologia e Engenharia Ambiental Ltda., contratada pela SQG
Empreendimentos e Constru¢des Ltda., demonstram que:

a — Foi constatada a presenca de diferentes tipos de residuos de origem industrial (pneus,
plésticos, embalagens, estopas, fios de cobre) na area do conjunto residencial. Ressalta-se que
pela investigagdo ambiental, os residuos podem ser identificados em alguns pontos proximos ao
nivel do pavimento dos edificios, inclusive com ponto de maior profundidade proxima ao Bloco
4 — Quadra 4 (4rea de influéncia da migracdao de gases inflamaveis e ocorréncia da explosdao
ocorrida);

b - No que se refere as anélises quimicas da composi¢ao dos vapores extraidos do solo, detectou-
se a presenca de 44 compostos organicos volateis (ver Tabelas de Descricdo dos Compostos —
Anexo do Relatorio da CETESB), entre os quais, Benzeno, Clorobenzeno, Decano e 1,2.4




Trimetilbenzeno que sdo prejudiciais a saude;

¢ - A Figura 2.3.1 (Mapa de Isoconcentragdo de Compostos Organico Volateis - Relatorio
CETESB- em anexo) carateriza a extensa pluma de contaminagdo, relacionando as
concentragdes dos compostos organicos volateis e sua dispersao na area do conjunto residencial;

d — Desta primeira fase de investigacdo realizada pela CSD Geoklock pode-se concluir que o
conjunto residencial estd construido sobre o antigo depodsito de residuos industriais, com
possibilidade dos residuos serem caraterizados como perigosos.

2 - A Prefeitura Municipal contrata o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) para assessoria
na avaliagdo dos resultados de investigacdo ambiental.

23 de agosto de 2001

Coleta e Anilise das Aguas Subterrineas na Area de Estudo

Pelas analises das dguas subterraneas na area do conjunto residencial, realizada pelo Instituto
Adolfo Lutz e divulgado pela Prefeitura de Maud, ndo foi detectado contaminagdo por
compostos organicos volateis (benzeno, tolueno, xileno ¢ etilbenzeno) e metais pesados
(cromo total, chumbo, cidmio ¢ mercurio).

18 de outubro de 2001

Estudo Epidemiologico no Grupo Populacional

A Secretaria de Satde do Municipio de Maud inicia os estudos epidemiologicos no conjunto
habitacional Bardao de Maua, com cadastramento de todos os moradores, ¢ defini¢do de grupo
amostra representativo de 360 pessoas para realizacdo de exames clinicos, com critérios
estabelecidos na localizagdo da pluma de contaminagao e possivel exposi¢ao a contaminagao.

2 — Tomada de acoes
Estudos de Investigacio Ambiental

A partir da entrega do Relatério de Investigagdo Ambiental, com avaliagdo de amostras
ambientais executadas em Dezembro/2000 no Conjunto Residencial Bardao de Maua, elaborado
pela CSD Geoklock Geologia e Engenharia Ambiental Ltda., a Prefeitura Municipal de Maua
contratou em 16 de agosto de 2001 o Instituto de Pesquisas Tecnolégicos (IPT) para consultoria
na andlise e interpretagdo dos dados ambientais apresentados no citado relatorio.

O IPT, com a equipe de profissionais da area de geologia e ambiental, tem prestado assessoria ao
municipio com o objetivo de avaliar os resultados da investigagdo ambiental e propor a
realizacdo de estudos mais especificos na caraterizagdo da contaminagdo, execucdo de amostras
piloto na area do conjunto residencial Bardao de Maud, com indicacdo mais representativa do
ambiente contaminado, e futuro acompanhamento da alternativa para saneamento da area.

Numa primeira analise dos dados descritos no relatorio, o IPT solicitou algumas informagdes
com a CSD Geoklock, como a identificagdo da metodologia de campo para investigacao da area
contaminada e defini¢do dos procedimentos escritos de calibracdo dos aparelhos utilizados na
medicao dos compostos (indicacao dos limites minimos ¢ maximos de detec¢ao dos organicos).
A CSD Geoklock solicitou o prazo de até 23/11/2001 para apresentagcdo dos estudos detalhados
de avaliagao ambiental.




A Secretaria de Saude do Municipio de Maua buscando tranquilizar a populagdo do conjunto
residencial Bardo de Maud e avaliar os possiveis riscos a seguranga e saiide dos moradores, com
a assessoria do IPT, realizou avaliagdes ambientais (no periodo de 22 a 28 de Agosto de 2001 —
em anexo Relatorio de Avaliagdo Ambiental da Prefeitura Municipal de Maud) da presenca de
compostos organicos volateis em 266 locais da area em estudo, incluindo apartamentos, redes de
agua e esgoto, energia elétrica e pogos de elevadores. Nos resultados obtidos ndo foi detectado
qualquer dos compostos organicos na monitoriza¢ao do ar, no risco de explosividade e na dgua
de abastecimento.

Estudos de Investigacio Epidemiologica — Exposicao por Hidrocarboneto Benzeno

Com a constatacdo de 44 compostos organicos volateis no subsolo do conjunto residencial, entre
os quais Benzeno (substincia comprovadamente cancerigena), apresentados no Relatorio de
Investigacdo Ambiental da CSD Geoklock, a Secretaria de Satide do Municipio de Maud inicia
os trabalhos de investigagdo na area de satude (ver em anexo — Relatorio das agdes referentes ao
estudo epidemioldgico realizado pelo Departamento de Vigilancia & Satde da Secretaria
Municipal de Saude de Maua).

Com o objetivo de avaliar os possiveis riscos de contaminagdo a saude dos moradores do
conjunto Bardo de Maud, o estudo estd sendo realizado com o apoio de profissionais do Centro
de Vigilancia Epidemioldgica e Sanitaria (Secretarias Estaduais ¢ Municipais de Saude),
Instituto Adolfo Lutz, CETESB e Fundacentro (vinculado ao Ministério do Trabalho).

Os estudos epidemiologicos da area foram iniciados com o cadastramento de todos os
moradores, e definicdo de grupo amostra para exames clinicos, com critérios estabelecidos na
localizagdo da pluma de contaminacao e possivel exposi¢cao a contaminagao.

Dada a provavel exposi¢do pelo hidrocarboneto benzeno numa populacao, caracterizada como
ndo ocupacional, os técnicos da Secretaria Estadual e Municipal de Saude, com assessoria
técnica do Fundacentro, avaliaram a presenca ou detec¢do do acido trans-transmuconico em
exames de urina de um grupo controle. Esse biomarcador ¢ um dos produtos de degradagdo do
benzeno no metabolismo humano e expressa exposi¢ao recente ao referido composto. Para essa
avaliacdo especifica a saude dos moradores do conjunto Bardo de Maua, considerou-se niveis até
0.5 mg/g creatinina como valor limite aceitavel ou normal.

Inicialmente foi identificado um grupo de 50 individuos, sem historico de outro tipo de
exposicdo ao benzeno. Nesses, foram coletadas amostras de urina em 26 pessoas (10/09/2001)
que apresentaram valores inferiores a 0.2 mg/g creatinina. De forma a obter uma amostra
representativa do grupo populacional, foram definidas outros 360 individuos, numa segunda fase
de analise. Desses, foram examinadas 303 pessoas (18/10/2001), e os resultados evidenciam que
apenas 4 pessoas apresentaram limites acima de 0.5 mg/g creatinina. Face a ocorréncia desses
resultados, repetiram-se as analises nas 4 pessoas, € apenas uma pessoa apresentou valores acima
de 0.5 mg/g creatinina.

Para esta avaliacdo especifica, com a deteccdo do biomarcador indicado acima do nivel
permissivel, a Secretaria Municipal encaminhara a amostra de urina para exames a serem feitos
na Itdlia. Ressalta-se que nessa avaliacdo, o biomarcador a ser utilizado na avaliacdo da
exposicao por benzeno sera acido fenil mercapturico. A partir desse resultado, novas avaliagdes
de saude serao tomadas. Pela avaliacdo da Fundacentro, o tinico morador com niveis acima do
permissivel faz uso regular de medicamentos que poderiam interferir (variaveis de confusao ou
confundimento) na real de concentracdo da creatinina (alterar a real concentragdo do acido trans-
transmuconico na urina).



Conclusoes Parciais das Acoes Adotadas nas Areas Ambientais e de Satde

1 - Nessa avaliagdo preliminar, constata-se que os niveis de contaminacdo ambiental e de
exposicdo humana ao benzeno no conjunto residencial Bardo de Maud ocorreu em valores
relativamente baixos, embora essas informag¢des ndo sejam ainda conclusivas.

2 - As intervengdes de saneamento do meio ambiente e de estudos mais aprofundados na saude
da populagdo s6 podem ser feitas a partir da publicacio dos resultados dos estudos de
investigagdo ambiental, a serem entregues pela CSD Geoklock em 23/11/2001, com a
identificacdo e concentragcdo dos poluentes prioritarios e suas rotas de exposigao.

Medidas solicitadas pela Secretaria de Satide do Municipio de Maua para saneamento da
area e avaliacao de risco a saude

1 - Apoio da Secretaria de Satde do Estado de Sao Paulo e Fundacentro (Ministério do
Trabalho) para buscar atuacdo mais integrada da CETESB no planejamento e acompanhamento
das atividades no Conjunto Residencial Bardo de Maua.

2- Que a CETESB auxilie na cooperagdo técnica para elaboracdo do plano de monitoramento
continuo da qualidade do ar, no que se refere a andlise de toxicidade e inflamabilidade dos
compostos organicos.

3 - Apoio e a viabiliza¢ao de recursos pelo Ministério da Saude, para implantagdo de programa
de atencdo a satde dos moradores do Conjunto Residencial Bardo de Maud. A execucdo desses
trabalhos contemplaria a formagao de equipes especializadas nas agdes de questdes de satde e de
preven¢do relacionados a contaminagdo (saude da familia e agentes comunitarios de satde). A
criacdo de uma atencdo médica especializada para acompanhamento e assisténcia a saide dos
moradores expostos que necessitem de atendimento especializado. A comunidade da area
residencial tem se queixado de sinais ou sintomas, tais como alergias, irritagdo nos olhos,
nauseas, quando do inicio dos trabalhos de perfuracdo dos pogos de sondagem, na referida area,
que favorecem a eliminagao dos gases.

Consideracoes finais

Do ponto de vista institucional, sugerimos que as institui¢des de saude ¢ do meio ambiente dos
niveis estadual, municipal e federal busquem uma coordena¢do e uma agdo integrada para o
planejamento, acompanhamento e avalia¢do das atividades desenvolvidas no conjunto.

A populagdo manifesta descontentamento e descrédito com as instituigdes envolvidas, tendo em
vista a magnitude e o impacto do problema em todos os aspectos de suas vidas. Como uma
forma de possibilitar uma atitude positiva, seria oportuno que a sua representacdo estivesse
participando ativamente em todas as agdes decisivas e etapas de execucdo técnica da
caraterizagdo da contaminacdo e das medidas que poderdo ser tomadas para a sua
remediagao/eliminagao.

Relacio dos profissionais que participaram da Reunido Técnica realizada no dia
23/10/2001:

Coordenacdo Geral de Vigilaincia Ambiental/ FUNASA/Ministério da Satdde - Eng®
Sanitarista Mara Lucia Carneiro e Eng® Sanitarista Aida Cristina do Nascimento Silva

Secretaria de Saude do Estado de Sao Paulo — Vigilancia Epidemiologica Dra. Clarice
Humbelino de Freitas, Dra. Mirta Ferro Rodrigues da Silva e Dra. Maria de Fatima Hangai



Secretaria de Satide do Municipio de Maua - Secretario Dr. Marcio Chaves Pires e Chefe do
Departamento de Vigilancia a Saude Dra. Rosana Pereira Madeira Grasso

Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Maua — Secretaria Dra. Josiane Francisco da
Silva

Fundacentro (Ministério do Trabalho) — Toxicologista Dr. José Tarcisio Penteado Buschinelli
Promotoria de Justica do Municipio de Maua — Dr. Eder Segura e Dr. Marcelo Luis Baroni

Representantes da Comunidade do Conjunto Residencial Bario de Maua

Brasilia, 26 de Outubro de 2001

Aida Cristina do N. Silva Mara Lucia Carneiro Oliveira
Eng" Sanitarista / Técnica CGVAM Eng® Sanitarista / AssessoraCGVAM
De acordo:

Guilherme Franco Netto
Coordenador CGVAM

Jarbas Barbosa da Silva Jr.
Diretor do CENEPI
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